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DNA‏ والعلومات الوراثيي 









9 النفيس الإمتحانيت 





اک ای ی انب أن 00/8 هو المادة الورائية و تر 


دز 
DNA 9‏ هو حامل ا معلومات الوراثية 


وجنات : هی دعدات المعلومات الورائةاتى تحنم ف اسان امورو 
و5 


جرینث هو أول من أثار الشك حول اعتبار أن الجينات ( أو 0۸۸ ) تتکون من البروتين 
, جريفث هو أول من درس ظاهرة التحول البكتيرى ولکن يُعط تفس لها 


) إفرى وزملاؤه هم أول من قاموا بعزل وتحليل مادة التحول البکتیری , ولذلك هم أول من أثبتوا أن مادة التحول 
الیکتبری تتکون من DNA‏ 


, إنزيم دی اکسی ریبونیوطیز هو الانزیم الوحید الذی يوقف عملية التحول البکتبری لأن هذ الإنزيم له 
القدرة على تحليل جزئ ال 4 تحلیلا كاملاً إلا أنه لا يؤثر على المركبات البروتينية أو ال RNA‏ 

, باقمات البكتريا او الشاج هو عبارة عن فيروس يُصيب البكتريا / حيث أنه بعد حوالى ۲۲ دقيقة من اتصال 
رفيروس بالخلية البكتيرية تنفجر الخلية البكتيرية ويخرج منها حوالى ٠٠١‏ فيروس جديد مکتمّل التكوين 


, نجارب هرشى وتشیس تمت على لاقمات البكتريا ( الفاج ) // اقرأ صفحة ٠١١ » ۱٤١‏ جيدًا وفيهما أهم 
النقاط على تجارب هرشى وتشيس 


ناعدة عامة وهامة 


٠‏ الخلايا التاليت فقط وبالاسم تحتوى على نصف كمية المادة الوراثية أو نصف عدد جزيئات 
4 أو ذ نصف عدد الصبغيات الموجودة فى أى خلينّ أخرى يذكرها لك 


فى الإنسان : ( الخلايا المنوية الثانوية / الطلائع المنوية / الحيوانات المنوية / الخلايا البيضية 
الثانوية / البويضة ) 
. فى النبات : حبة اللقاح / النواة الأنبوبية / النواة المولدة / البيضة / الخلايا المساعدة / الخلايا السمتية 


مسال إذا كانت نصف كمية 0×۸ ف النواة الأنبوبية لحبة لقاح = س فكم تكون كمية ۷۸( فى 


الخلايا المرستيمية ؟ 
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۶ والمعلومات الورانيت 





سل ا كمية 12218 فى النواة الانبوی رز 


عاخن )۳۹ 


* حيث أن كمية 2718 ف النواة الأنبوبية ا 
بالتالى فإن الكمية كلها والتى تساوى ( ن ) * ' ۳ رمن ) . بالتالى فان ااي الموستمية بو 


" وحيث أن الخلايا المرستيمية هی خلايا جسدية 7 


على ۶ س 
99 .کب NA‏ 
. فرانكلين هی آول من جاءت بالدليل المباشر على تركيب 
2 5 علی ترکیب ۷۸ 
ن بالدلیل | سال 
غلل ده ای ات اذ 1 أول من جاء 5 
راسات فرانكلين هی او ۷ ۵ ل على صور پللورات من 0×۸ على الزور, 


وذلك لأنها استخدمت تقنية حیود ۱ , 
وهذه الصور تُظهر طراز من توزيع نقطى : DN‏ 
' .ع 4ل لتكبا ۸ 
واطسن وكريك هما أول من وضعا نموذج مقبول لاد 
۶ من جزء الشرح 


ريما تأتى فى أسظة ال 


لكتاب النفيس 
, لا تنسی القوانين والمسائل وحلها فى الصفحات ۱۵۲ - 


أسئلة استنتاجية على مدد الروابط 
Open Book‏ 







1 آهم الروابط هی : ۱ ا 
أ. الروابط الهيدروجينية ۲ روابط الفوسفات التساهمية 
أولاً : باننسبة للراوبط الهيدروجينية فى جزی ال 0۱۷۸ 


لها احتمالین : 


(1) يذكر لك نوعها ( الثنانية ) أى من النوع ( = ) أو ( الثلاثية ) أى من النوع ( = ) 
فى هذه الحالی فان : 


1 عدد الروابط ( - ) = عدد آزواج القواعد ( 1 < ۸ ) = عدد قواعد ۸ عدد قواعد‎ .١ 
6 عدد قواعد‎ = ٣ لا. عدد الروابط ( = ) = عدد أزواح قواعد 6 = بي ) = عدد قواعد‎ 
(ب) إذا لم يذكر نوع الرابطة الهيدروجينية‎ 
: فى هذه الحالن فإن‎ 
عدد الروابط بين 1۰۸ = رابطتان هيدرو نبتان‎ .۱ 
عدد الروابط بين 6 , © = ثلاث روابط هيدروجينية‎ ۲ 
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ورفص النفيس الإمتتحانيت 


1 
A; ۱‏ ۸ والعلومات الورائی- 





نش“ 


الهيدروجينية ) 0 9 ۶۰۰ من الروابط الهيدروجينية ( e)“‏ 
۲ . عدد اللفات الموجودة فى الجين 


اس 


۱ ET 
قاعدة ©) بالتالى فإن عدد‎ 1۰۰ ,  ةدعاق‎ ٠٠٠ ( من ااروابط من النوع (=) أى أنه يوجد‎ ٠٠١ "9۳9 معنى‎ . 


5 الأد لب" = ۲۱۰۰ ۵6 مم ۰ 
قواعد الأدينين ٠١‏ عة // ومعنى وجود ٤٠١‏ من الروابط من النوع (-) أى أنه يوجد ( ٤٠١‏ قاعدة ۰۸ 
۰ قاعدة 1 ) بالتال فان قواعد الأدينين = ۰۰ع قاعرة 


| عده اللفات = خارج قسمة عدد الروابط الكلية على ۱۰ = ۱۰۰۰ + ۱۰ = ۱۰۰ لفة 
أو عدد اللفات = خارج قسمة عدد القواعد الكلية على ۲۰ = ۲۰۰۰ + ٠١‏ = ۱۰۰ لفة 
أو عدد اللفات = خارج قسمة عدد القواعد ‏ الشريط الواحد على ٠١‏ - ۱۰۰۰ + ۱۰ - ۱۰۰ لفة 


احسب  :‏ ا.عدد قواعد م ¢ 


)۲( قطعة من ال ۱۱۱۷۸ نحنوی علی ۵ رابطة هیدروحينية وتحتوی على ۳ قاعدة جوانین 
0 » فما عدد أزواج القواعد المتزاوجة : 


اسل 
.١‏ حيث أنه يوجد ۲۳ قاعدة 6 أى أنه يوجد ۲۳ زوج من القواعد المتزاوجة بين © ۰ 0 (€=6) 
ويوجد بينهما : ۲۲ × ۳ = 1٩‏ رابطة هيدروجينية 
۲ بالتالى فان المتبقى من ال ١0‏ رابطة = 1٩ - 1١0‏ = 11 رابطة ستكون بين ۰۸ ۲ // وحيث أنه 
توجد بين ۰۸ 1 (-) بالتالى فان ال 11 رابطة تكون كافية لعمل تزاوج بين ۲۳ زوج من القواعد 


۳ أى أن إجمالى أزواج القواعد المتزواجة = ۲۳ + ۳۳ = 01 





ثانيًا : بالنسبة لراوبط مجموعات الفوسفات 
لها احتمالين : 
(أ) إذا طلب عدد روابط الفوسفات التساهمية ثنانية النيوكليوتيد التى تربط نيوكليوتيدات 
ال 21/14 ببعضها فى داخل هيكل السكر - فوسفات 
فى هذه الحالة فإن : 
.١‏ عدد روابط الفوسفات التساهمية ثنائية النيوكليوتيد فى جزئ ال ۲۵۲۸ = ۲ ن - ۲ 
حيث ن - عدد أزواج القواعد أو النيوكليوتيدات 





رل 





1 21] 500۱۱02۲۷ ۷۲۱ 
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5 NA 
والعلوی الورافیت ارت‎ 0 
۱ " ۷4 ت الوراثه ن مریط ال‎ 
1 ۱ تید‎ 
عدد ت فیائية النیو كليو کلو تیدات‎ ۲ 
دوابط الفوسفات التساهمية ثناله النیو كليو - سس‎ 
نانع خا القواعد أو . إل ۲۱۸ مكون من ۵۰ ی‎ 
حيث (ن ) * كلتيد رشریط هنا عدو‎ 4 
- مال ۱ : ما عدد روابط الفود غات ثنانیة الدبو‎ 
القواعد‎ 
q اي‎ = O 2 ٩ عد ۵ عا غات‎ 7 ۲ . ۵ 
| حيث أنه شريط واحد بالتالى فان ( ن ) هنا رن الشريط = ن * راب‎ . 
٠ عدد الروابط التساهمية المزدوجة التى تربط نیو‎ * 
تساهمية ا جب سيوس بي متسس بو و وي‎ 


مثال ۱۲ ما عدد روابط الفوسفات التساهمية ثنانية اقب 4 A‏ م 7 س3 
النيوكلتيد فى هيكل السكر فوسفات له ١‏ 
ال 3۸ التی أمامك ۱ 





۰ ۱ ) = ۱ فان : 
٭ حيث أنه يوجد ۰ أزواج من القواعد المتزاوجة بالتالى أى أن ین 
* عدد الروابط التساهمية الت ت بط النوكليوتيدات = ۲ ن - 
د الروا؛ همية التی تربط النيوكام (۲ ۱۰-۷۲-۲۷ روایط تساهمیة 
مثال ۳: إذا علصت أن عدد روابط الفوسفات التساهمية ثنانية النيوكليوتيد فى جين - . 
رابطة فکم عدد أزواج القواعد المتزاوجة فى الجین 
أ. ٩۰۰‏ ب. ۰۱ ج. ۰۲ 


* عدد الروابط التساهمية التی تربط نیوکلتیدات = ۲ ن - ۲ أى أن : ۱۲۰۰ 
* أى أن ۱۲۰۲ = ۲ ن أى أن عدد ازواج القواعد (ن ) = ۱۲۰۲ + ۲ - 1۰۱ 


لاحظ ما بلی : 


د . ۱۱۹۹ 


= ۲ ن - ۲ 





فى اللولب المزدوچ 


عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقيّ = | عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطلیقن <عدد 
عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة = ١‏ مجموعات الهیدروکسیل الحرة = ۲ 


عدد مجموعات الفوصفات = عدد ذرات الفوسفور < عدد النيوكليوتيدات 


أ ۰۰ 9 ۰۰ 2 . + 6 e‏ ۰ ۰4 664 وه ۰ ب 

ذكر القواعد النيتروجينية ذات الحلقة الواحدة وذات الحلقتین» نم وضح كيف ترتبط کل منها بالأخری 

مستا رو ۱ کد ۱ 5 
بيدا بوع الروابط وعددها بين هده القواعد. 
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۹ 0۸ والعلومات الوراثيت 





:ات الحلقي الواح > ؛ 
وزواعك ۳ لواحدة تُسمى 


بالقوا 
۱ ذات الحلقتين تسم و تعد البيريميدينية تشمل ور ن: الغا ۳" ۱ 
| رواد لحاقتين تسمى بالقواعد البيو ر من: الناهین 1 وا لسیتوزین ) 
رین الارتباط: ترتبط 1۲ ر ۾ ۱ مل كل من : الأدينين ۸ والجوانين © 
بكيمية برابطتين هيدرو 5 ۱ 
- 2 جينيتين ( ۲ 


9 7 
وروجينية ( 0508 ) ۳ ) بينما ترتبط © ب © بثلاث روابط 


اا "ناعحة بيورينية فى دوش مس . 
,یرون طفرة جينية تؤدى إلى ظهور صفة جديرة ور ۱ شرطی 0۸۸ ( فگر جيدا ) 
. عدم ملاءمة القواعد المتزاوجة طبقًا لقانون تزاو اين 
5 وحیث ان لببورينات ( حلقتين ) أكر جيرا ج القواعل 


۲ حجها 5 ۳ 00 
متقابلتين من القواعد البيورينية يؤدى إلى از “0 دنات ( حلقة واحدة ) بالتالى فان وجود قاعدتين 
١ 5 55 ۷‏ بعاج ى جزئ ۸ ا 
يكونان على نفس المسافة على طول ٠‏ " كلقا 0۸ عند هذا الجزء مما يجعل شریطی اللولب لا 





DNA 6 1‏ أو RNA‏ 00 
| إنزيم بلمر لل فی انجا» ۳-6 ييه الي وي 
, انزیم النسخ العكسى يعمل فى الاتجام ۳" و؛ 


۱ بالنسبة لشريط 0۸ الجديد 
0 انزیم القصر يعمل مى الاتجاه ۳۰-۵ فقط 


على كلا شریطی 10۸۸ 
أى أن عمليم التضاعف أو النسخ تتم فى اتجاه واحد فقط 
العكسى فتكون عكس ذلك 

بالتالی ممكن نستنتج أربعة اسئلة ( علل ) على النقاط الثلاثة السابقة 





(۲۵-+ ۲۳ ) آما عملية النسخ 


, تتم عملية تضاعف ۵۱۷۱۸ فى اتجاه واحد فقط وموالاتجاه۵ ۱۷-۲ 


۱ لأن عملية التضاعف عند استخدام أى من شریطی 23/4 کقالب تتم ف اتجاه واحد فقط ( ۲۳۰-۲۵ ) وهو 
نفس اتجاه پناء الشریط الجدید حیث يعمل إنزيم بلمرة 5۸4 ۱ 

5۸4 فالنسبة للشريط القالب ۲۳-+ ۵" فليس فيه مشكلة لأنه مناسب لعمل إنزيم بلمرة‎ ٠ 

٠‏ وبالنسبة للشریط القالب م' > ۱۳ پالرغم من أنه غير مناسب لعمل إنزيم بلمرة 0۸4 فانه يتم بناء الشريط 
الجديد على شكل قطع فى الاتجاه »۳ ثم يتم ربطها بإنزيم الربط أى أن عملية لتضاعف تتم فى اتجاه واحد 


۵ ۳" عند استخدام أيّا من شریطی ۸۷۸ 
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۷ و 
م عملية النسخ (mRNA)‏ ف الاتجاه ۲۹۳۵ د 


١ ۳‏ 
لأنها لثم باستضدام اہ 5 DNA‏ الغالب ۳ 
بلمرة NA‏ / کی | 


.£ 
س4 المصذز پدل 


هة' فط 


ل نو 
, 50 9 ۱ 
ثم عملية النسخ العکسی فى الاتجاه ۲ 

.2 6 9 1 بناء 
لأن سر بط ۱۱۱۳/۸ الذى يتم ایرت‌خد امه ۰3 ۱ 

رکون ذا 


0 
ار ۔ 


۳ بالنال فان شریط ۸ الفرد الاح 
9 | الشر! 
۸ الذی يعمل على بناء شريط مکمل لهذا 


+ نفسه عندما‎ : ١ ea 0 ۱ ۱ ۱ 

1 علل : يعمل إنزيم القصر ف الا تجاه ۵ ۲۹ فقحا DNA‏ ۳ موقح القطح یکون هو عل يقرأ اتتا 
* وذلك لأن تتابع القواعد النیتروجينية على یه 
على كل شريط فى اتجاه ۳ ماذا ذ فهمتما من هذه "۳ + الاتجاه ۵" م على أحد الشريدين يكون هو زز 
على الشريط الآآخر فى الاتجاه ۱۳۹-۵ ينات DNA‏ 

۱ .ران البروتین وجزينات 

وح دور الروابط الهيدروجينية فى كل من جزنيات ۳ - شكله المميز 
.ءاس ال مات تعطی لجزئ البرونين ١‏ 1 
* الروابط الهيدروجينية فى جزيئات البروتینات تن اعد البيورينية ذات الحلقتين ( ۰۸ 6 ) بالقواعر 


الة 
* الروابط الهيدروجينية فى جزيئات 5×۸ تعمل و .2 بد ۸ على نفس المسافة من بعضها البعض 
الببرميدينية ذات الحلقة الواحدة ( ۱۸ ) وهذا یجعل “ر ۱ 


على امتداد جزیء 5۸×۸ 

ها a‏ صحة العبارة التلیة: بتم ناء شریط جدید أثناء عملية تضاعف 0۸۸ فى أى من الاتجاهرز 
(ت۵) أو (۳۵) 

٠‏ الجملت خطأ: ان عملية التضاعف تتم فى اتجاه واحد فقط (0' -> ۲ ) وهو نفس اتجاه بناء الشریط 

خدج وضعك ان بلمرة 5×۸ ( ملحوظة هامة : تذگر أنه حتى فى الشريط القالب الذى فيه المشكة 

(۷-۲۵ ۲۲ ) يتم بناء قطع 2214 فى الشريط الجديد أولاً فى نفس اتجاه عمل إنزيم بلمرة ۸( (0' ج 


۲ ) ثم يتم ربطها ببعض أى أن العملية كلها ف القالبين تتم فى اتجاه واحد فقط. 


تذهر ما يلس : 
.١‏ شروط اصلاح عيوب ۱۵۱۱۸ 


©6 م إصلا 5 ی ه ۰ 55 غ »ه مه 
يعتمد إصلاح عيوب 0×4 على -> وجود نسختين من امعلومات الوراشة وا ا 
دام لعلومات الوراثية واحدة على كل من شریطی 
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المعلومات الوراثيي ١‏ 
۹ مت أرقت النفيس الإمتحانية IA‏ 


لل أحد هذین الثم نط٠‏ ... . 9 
,ايلا ظل بن الشريطين “قل تلف ( وهذا هو فرط إصلاح عيوب 4 ) -> تستطيع إنزيمات 


3 ا ا 2 
ر پیل أن تستخدمه كقالب لإصلاح لتلف و ر 
١‏ وعلی ذلك فكل تلف يمكن اصلاحه إلا إذا حدث تلف ف الشريطين فى نفس الوقع وف ذات الوقت 
. .رن الهستونية 1 
۱ نی 


' را : مساو عن تمه جنك 0008 مین بعر در مات عن اطريق تکوین 
ونيو كليوسومات 
بربروتينات غير الهستونية تكون غير متجانسة 

۱ انم عبارة عن نوعين مختلفين (بروتينات تركسعة غير هستونية» بروتينات تنظيمية ) ولكل منهما وظيفه 
تختلف عن الأخرى : 


۱ 
وخليفت البروتینات التركيبة غير الهستونية : ۱. تدخل فى بناء تراکیب محددة التى تلعب 77 


es ۱ فى التنظیم الفراء‎ ١ 
0۸4 رسب فى التنظيم الفراغی لجزئ .2304 فى داخل النواة // ۲. مسئولة عن تقصير جزئ‎ 
. مرة عن طريق تكوين الكروماتين المكدس‎ 
10 دنات ال ۳ و ۰ ا ا‎ ۳ 
۸ و ظیعی البروتينات التنظيمين بداخل النواة > هی التى تَحدّد ما إذا كانت شفرة‎ ۲ 


برشستخدم فى بناء 11214 والبروتينات والإنزمات أم لا 





ضح التجربة التی قام بها جریفث وأثبت من خلالها ظاهرة التحول البکنیری 


التجارب -١‏ حفن سلا غير ممیته ( +1 ) ۲ دفن سلثه ممينه ( 5 ) 
۲ حقنت مجموعة من الفثران 


متس SAT EAT‏ 
ببكتيرد فلم مب ل ۱ 1 ۹ ۱ ۲ ۳ 5 


؟. حقنت مجموعة من الفثران 





۲ حقنت مجموعة من الفاران صه ‏ 31 7/2 1 
بكتيريا (5) التى سبق قتلها شنه ۲ 0۳ شه ۱ 
بالحرارة فلم تمت الفئران.. ١‏ 38 


4. وعندما حقنت مجموعة من الفئران ببكتريا (5) الميتة مع بكتيريا (10) الحية لاحظ جريفث موت بعض الفثران. 


. وعند فحص الفتران الميتة وجد بها بكتيريا (5) حية بالرغم من عدم حقنها بهذا النوع من البكتريا 
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۰ س ال داخل البكتريا 
ارس 0 . و یں انتقلت لا لت (۴) وحور 
e‏ أن المادة الوراثية الخاصة بالبکتیریا(٩)‏ ل اله رعتیری) وم يفسر لنا كيفية انتقال 7 


ا 
۱ 2 مميتة من النوع (5) وأطلق على هذه الظاهرة اسم ۱ 
لوراثية من (9) ال (م) 
۳ لمادة الوراثية 
وطح التجربة الة ت بأن 0۱۱۸ هو ا و 
به التى حسمت بان یونولیز الذی له القدرة على تحليل جزئ زر 


د 
* اجریت التجربة عندما تم اكتشاف واستخلاص إنزيم ا 
تحلیلا كاملاً إلا أنه لا يؤثر على كل من المركبات البروتينية ۶9 
9 ولقد وجل أنه عندما عوملت المادة النشطة المنتقلة والسببه 
-> مما يؤكد أن ۲7۸ هو المادة الوراثية . 


اشرح تجربة هرشى وتشيس مبيئا النتائج وال 


۰ لقد قاما ري بر إن كل الفوسفور اشح وجد داخل الخلية البكتيرية 
۱ بترقيم 2314 الفیروسی -> بالفسفور المشع أى أن 7۸( الفيروسى تقريًا قد دخل إلى داخل 
۲ وترقيم البروتين الفيروسى > بالك إرلية البكتيرية 

الشع ف نما وجد معظم الكبريت المشع خارج الخلية البكتيرية 
۲ ثم سمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتتديا | فى أنه لم يدخل من بروتين الفیروس إلى البكتيريا إا 
4. ثم قاما بالكشف عن كل من الفوسفور | اقل من 7 

اشع والكبريت المشّع فى داخل وخاد م. وهذا دليل على أن 04 الفيروسى هو الذى يدخل 

الخلايا البكتيرية . إلى الخلية البكتيرية ويدفعها إلى بناء فيروسات 

الاستنتاج : جديدة. ظ 


ستنتاج إلذى توطلا إليه 


, نس مزه التحربة ما پلی: 


من خلال تجارب التحول البكتيرى والتجارب التى أجريت على الفاج تم الاستنتاج بأن الجينات على الأقل تلك الخاصة 
ببكتيريا الالتهاب الرئوی و الفاج - تتگون من 0×4 . 


وضح التقنية التى استخدمتها فرانكلين فى دراساتها على تركيب 0۱۱۸ مبیثا آهم النتانج 
التى توصلت إليها 
التقنيت التى استخدمتها فرانكلين 


ه استخدمت تقنية حيود أشعة × فى الحصول على صور لبللورات من 0×4 عال النقاوة 


ر 
/ 
١‏ 
1 
3 
3 
٠‏ 
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۱ 4 والعلومات او ورف النفيس الامتحانیت A‏ 
۱ 


3 ويية لد ا 03 من جات ذات وكيب منت میا پا نه تفت سب 


رامات ج التی قامت بها فرانکلین على تر کیب جزی 01/8 
پو ماتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد النيتروجينية متعامدة على طول الخيط. 


5 فوسفات يوجد ف الجهة الخارجية من اللولب وتوجد القواعد النيتروجينية جهة الداخل. 
۱ - رورپ ذل على انه يتكون من أكثر من شريط من 5×۸ . 


رتيب المحتوى الجینی والطفرات 


59 نات التى يوجد منها المئات من النُسخ فى خلايا حقيقيات النواة هى الجينات الخاصة ب: ۱. بناء ۸۸4 
الریبوسومی 7 ۲. بناء الهستونات 


يبان ا ا ا ا ۳ 
اکن ف يجي لج يبدأ عندها بناء 11014 وهذه المناطق تحت هامة فى باه الدروتين 


مين 0۷4 فى المحتوى الجينى ليس دليلا على أو ليست لها علاقت ب : 


“6 


|. مقدار تعقد الكائن الحى ؟. عدد البروتينات التى تحمل شفرة بناء البروتينات 
۲ بإثبات أن الشفرة الوراثية عالمية أو ليست دليلاً لحدوث التطور ف الكائنات الحية 
( التعلیل ) :وذلك لأن كمية 2214 ف المحتوى الجینی قد تحتوى على كودونات لا تحمل شفرات والتى 


نى نسبتها بين الکائنات الحية وبالتای فان كمية 0۸4 ليست لها علاقة بمقدار تعمّد الکائن الحی» أو 
عرد الروتینات التی تحمل شفرة بناء البروتینات 


5 
| لهم أسئلة ندب 


() قارن بين : استخدامات اندول حامض الخليك وحامض النيتروز فى النبات 
و يستخدم اندول حمض الخليك فى الاثمار العذرى الصناعى ويتم ذلك عن طريق رشه على مياسم الأزهار -> 
فيعمل على تنبيه البیض لتكوين ثمار بدون بذور لأنها تتم بدون إخصاب 


٠‏ حامض النيتروز يستخدم فى عمل طفرة مستحدثتوالتى تتم عن طريق معالجة خلايا القمم النامية فى النبات 

بهذا الحمض -+ ينتج عن ذلك ضمور خلايا القمة النامية وموتها لتتجدد تحتها أنسجة جديدة » > تحتوی خلاياها على 
عدد مُضاعف من الصبغيات -> ونظر لأن كل جين يكون ممثلاً بعدد أكبرء , فیکون تأثيرها أكثر وضوحًا > فيكون 
لنبات أطول وتكون أعضاؤه بالتالى أكبر حجمّا ويخاصة الأزهار والثمار 
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")كيف يمڪ 
۱ بات ذات قيمت اقتصادىت عالت من بضعی ˆ خاليت من البدور 
تت ۲ ۷ ی 5 الحجم) ۰ * 
ر كبيرة الحجم حلوة الزاق ‏ ۲ هد 
خلایا ! 


اوا التصول على نبان ذات قبمة اقتصادية عالية من بصع" زرخلایا كما پلی: 
* يتم ذلك بتقنية زراعة الأدسحة اتی تعتمد على ال ر زان به طبيعى مثل لبن جوز الهند (الذى 
۰ يتم وضع هذه الخلایا فى أنابيب زجاجية تحتوى عات 7 

يحتوى على جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائيةا 
۲ تدأ هذه الخلايا قْ الانقسام والنمو والتمايز إلى نبات كامل 
ثانيا : خطوات الحصول شار كبيرة العجم حلوة المزاف د > وأشعة حاما ولاز : 
البنفسجية أو بعض ابلواد الكيميائية مثل غاز الخردل ومادة الکو و 
يام 200 > 
ينتج عن هذه المعالجة ضمور خلايا القمة النامية وموتها لتتحدد تحتها أنسجة جديدة 
على عدد مضاعف من الصبغيات 
- التفسير العلمى لذلك: معالجة النبات بهذه الواد يؤدى إلى حدوث تضاعف صبغى نتيجة الانقسام 
الخلوى لخلايا القمم النامية بدون تكوين غشاء فاصل بين الخليتين البنويتين 
- وعندئذ قد نحصل على نباتات بها تعده صبغى (۳ ۶۰۵ ن 1۰ ن ۸۰ ن حتى 11 ن) ونظرا لأن كل جين 
يكون ممثلاً بعدد آکر , فيكون تأثيرها أكثر وضوحاً فيكون النبات أطول وتكون أعضاؤه بالتالى أكبر حجرأ 
وبخاصة الأزهار والثمار 
تالا : خطوات الحصول نهار كبيرة العجم حلوة الزاق وخالية من البذور 
- نفس الإجابة السابقة وتضيف خطوة أخرى 


- بعد الحصول على أزهار كبيرة الحجم نقوم برش مياسمها ب اندول حمض الخليك لنحصل على نمار كر 
الحجم وخالية من البذور نظرا لعدم حدوث |خصاب ۱ 


تحتوی خلاياها 


۳۰ 
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قد 





الأحماض النوويم وتخليق 






البروتين 





.ونين وأنواع الا حماض النووية 





الريبوزية 
روابط الهيدروجينية 
۽ فى جزئ البروتين هى المسئولة عن إعطاء الشكل المميز لكل چم ,: 
۱ حرف برودين 
رأحماض الأمينية 


س الأمينى ( الجلايسي: : 
۾ الحمض الامينى / م يسين ) هو الحمض الأمينى الوحيد الذی لا يحتوى على مجموعة ألكيل ( ۸ ) لأنه يحتوى على 
ذرة هيدروجين بدلا منها أى أنه رد ١ | 1 ١‏ 
ره 1 يحتوى على ذرتين هيدروجين بالإضافة إلى المجموعتين الفعالتين : مجموعه 
کریوکسیل حامضية ومجموعة أمينية قاعدرة 
۾ تختلف الأحماض الأمينية ( ماعدا الجلیسین ) فيما بينها فى مجموعة الأكبل (30) 
كيف يتم کسر الروابط الهيدروجينية بين شریطی 0۱۱۸ ؟ 
. بواسطة إنزيم اللولب أثناء عملية تضاعف 5×۸ 1 النتيجة : يتم فصل الشریطین تمامًا ] 


. عندما يرتبط إنزيم بلمرة 111۸ بالمحفز ( وهو عبارة عن تتابع من النيوكليوتيدات على 17814 ) [ النتيجة 
:یتم فصل مناطق معينة فى جزئ ۷۸( ] 


؟. عند تسخين ۸×4( لدرجت ٠١‏ م [ النتيجة : يتم فصل الشريطين تمامًا ] 
» المحفز عبارة عن تتابع من الديوكسى ريبو نيوكليوتيدات 


٠‏ موقع الارتباط يكون فى بداية 0101۸ أى عند الطرف 5۱ أى أن 531374 يتم بناؤه داتمًا من الشريط القالب 
3 -+ 5۱ 
٠‏ الوضع الصحیح لکودون البدء على ۸۸4 هو أن يكون متجها لأعلى ( علل ) وذلك لأنه 
الوضع الصحیح لعملية الترجمة 
٠‏ الريبوسومات هی عبارة عن مضیات ( تصغير عضو ) يتم بناؤها فى النوية / یدخل فى بنائها ٤‏ آنواع من 
۸ + ۷۰ نوع من عدید البتید / طبعًا ال ٤‏ أنوع ۲۸۸۸ يتم نسخهم من جینات ۲۸۸۸ على ۱۸۷۸ ثم 
ینتقلوا إلى النوية / آما ال ۷۰ نوع من عدید الببتید تتکون فى السیتوبلازم ثم تنتقل إلى النوية عبر الغشاء النووی 
* الریبوسوم الوظیفی هو الریپوسوم الذی تربط فيه تحت وحدتبه وهذا لا يحدث الا عند الترجمة أى أن 
الريبوسوم الوظیفی لا نجده الا عند عملية الترجمة أما غير ذلك تکون تحت الوحدتين حرتین 
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تحانیہ 
رقت النف الامتحا 


الأحماض النوويجّ وتخليق البروتين 





۲ لأن أجزاء من الجزئ تلتف لتک . 
كل جزینات N۸‏ ۸) لها نفس الشکل العام ( علل ) کون طتار 
تحتفظ بشکلها بازدواج القواعد فى مناطق مختلفة من الجزک 


عدد أنواع tRNA‏ = 11 





() وضح كيف تتكون الروابط الببتيدية فى جزی البروتينا 
* تتکون الروابط الببتيدية فى وجود النزهات الخاصة فى تفاعل د لح ۳ 
الأمينية مع بعضها البعض مكونة بولیمر (عدید الببتيد ) الذی یگون البروتن 5 
0 كيفية تکوین رابطق ببتيدية فى مرحلة الاستطالة لعملية تخليق رون 
* تتكون الرابطة الببتيدية بواسطة تفاعل نقل الببتیدیل وهو تفاعل نازخ ۳9 حیت آن ال تزيم الذى بنش 
هذا التفاعل -> عبارة عن جزء من تحت وحدة الریبوسوم الكبيرة والذی پربط الحمض الأمينى الأول ۱ 
بالحمض الأمينى الثانى برابطة ببتيدية 
(؟) كيفية عمل عامل الإطلاق فى إنهاء عملية ترجمة الشفرة 
* عندما يرتبط عامل الإطلاق بأحد كودونات الوقف ( ۸۸ أو 06۸ أو 0۸6 ) على 7018۸ فإنه يؤدى 
إلى : ١(١)يترك‏ الريبوسوم ۸×۸" (۲) تنفصل وحدتا الريبوسوم عن بعضهما البعض 
(؟) إنهاء عملية بناء جزئ عديد الببتيد (6 ) إطلاق سلسلة عديد الببتيد 
(؛) أذكر مكان ووظيفة المواقع التالية فى جزينات 50/8 : 
UAG ۲ AUG 1‏ ۲ ذيل عديد الأدينين 
). التتابع ٥٤٥۸‏ ۵. مقابل الكودون .١‏ موقع الببتيديل ( ۲ ) 


۷ موقع الأمينو أسيل (۸) 


| | سفن | الضف 

هو كودون البدء الخاص بشفرة | لا تبدأ عملي تخليق البروتين إلا عندما ترتبط تحت وحدة 
الحمض الأمينى المثيونين | ريبوسوم صغيرة بجزئ 701۱۸ الذى أول كودون به هو ۸06 
ويوجد على جزئ 010014 | ويكون متجهاً إلى أعلى/ ثم تتزاوج قواعد مضاد الكودون لجزئ 
۸ الخاص باميثيونين مع كودون ۸06 وبذلك يصبح الحمض 
الامینی الميثيونين هو أول حمض أمينى فى سلسلة عدید البتبد 
التى ستبنی/ ثم ترتبط تحت وحدة ریبوسوم کبيرة با مركب السابق 


مما يؤدى إلى ارتباط الأحماض 
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الأحماض النووی/ ونخليق البروتين 









ورقی| لنفيس الامتحانبت 





هو کودون الوقف الذی ينهى | ایقاف عملت رن 
تخلیق البروتین فیوجد على | وقف (46), بر 
حزئ mı RNA‏ ۱ 





ء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون 
: ۸ 1164]) على 0۲۸ لأنه يوجد بروتين 
۱ يسمى عامل الإطلاق يرتبط بكودون الوقف -> مما يعمل على: 

جعل الریپوسوم يترك ۳:18۸./ تنفصل وحدتا الریبوسوم عن 
بعضهما البعض/ انفصال عدید الببتيد 


هذا الذیل يعمل على حماية 077۸ من الانحلال بواسطة 
الإنزيمات املوجودة ف السیتوبلازم 





























يوجد فى جزی ۸[ 









هذا ا موقع هو موقع ارتباط الحمض الأمينى الخاص بجزئ ٤۸۸۸‏ 
حزئ tRNA‏ عند النهاية "3 






هو اموقع الثانى الذی یوجد 
على جزئ {ANA‏ 










تتزاوج قواعده مع قواعد الكودونات 7187۸ الناسبة عند مركب 
mRNA‏ والريبوسوم + حيث يحدث ارتباط مؤقت بين 110۷۸ و 
۸ فيسمح للحمض الأمينى المحمول على ٤۸۸۸‏ أن 
يدخل فى سلسلة عديد الببتيد فى ال مكان اطحدد 














وهو اطوقع الأول الذى يوجد 


فى تحت وحدة الريبوسوم 
الكبيرة 


فى هذا الموقع -> يرتبط كودون البدء على ۸۸۸4 كما أنه يحتوى 
على إنزيمات لازمة لتكوين الروابط الببتيدية التى تربط الأحماض 
الأمينية مع بعضها 









هو الوقع الثانى الذى يوجد 
الكبيرة 


هو الموقع الذى تتم فيه عملية الربط للأحماض الأمينية فى سلسلة 
عديد الببتيد 





الشفرة الورائية ونخليق البروتین 
٠‏ الكودون هو حرف الشفرة ويوجد على ۸۸4" ويتكون من ثلاث ريبونيوكليوتيدات 
٠‏ عدد حروف الشفرة الورائية = ع 
٠‏ عدد الكودونات = ثلاثة أمثال عدد النيوكليوتيدات 
مثال ١‏ : إذا كان ۸ يحتوى على ١0‏ كودون فاحسب ما يلى: 
ا. عدد النيوكليوتيدات المكونة لهذا ۱۱۲۵۵۱۸ والجين امنسوخ منه 
. عدد الأحماض الأمينية فى سلسلة عديد الببتید الناتجة من الترجمة 
العل: 
أ. عدد النيوكليوتيدات فى 111114 = ۳ × ۱۵ = 50 نيوكليوتيدة 
عدد النيوكليوتيدات ف الجين أى 7214 = ۶0 زوج من النيوكليوتيدات المتكاملة = 1١‏ 


سے 


س لل ۱۹1 


الممسوحة ضوئیا ب CamScan ner‏ 





ب , بالتالى يكون عدد الكودونات اللمثئلة لای 


۱ فى قرع 
نه یوجد کودون وقف على 10۸ لا ۴۳ آمینی / 


ہا بلى : 


4 
مم 


| ۰ 5 ۰ 
, ب > 16 أى أن عرد الأحماض الأمينية - ۱6 حمض 

2500000 نز ع« احسب 
۴ يتكون من ۱۱ حمض أمينى ١‏ ! و ع تيدات الموجودة فيه 


. ۱ و النیوکلیوله ۰ 
کد کودونا 4۸ المترجم منه هذا البروتين ' سس ون وعدد النيوكليوتيدات فيه 


3. فاه | مه و| » ۱ 
ال علد ثلاثيات الشفرة فى الجين الممرئول عن تخليق هذا 


۰ حمض مثله كودون » بالتالى فان . 
1 حيث أن 0۲۸ 1 : ونى , وحیث أن كل و ت فان هن 
3 لابد أن بحتوی على کودون 9 ۳۳ , + کودوں وق = كودون // 
ال - 
لنيوكليوتيدات = ۳ × 00 ۱ تىد 
۲ = ۳۳۱ نیوکلیوتیده يس ب ۲۲۶۷۳ = 1۷۲ نوكل ء 
5 ۶د ثلاثيات الشفرة على 5×۸ = ۲ × ۱۱۲ = ۲۲۶ عدة ا يرورم 7 ۳ 
خللى بالك : كلمة ثلاثیات الشفرة هى الثلاث نيوكليوتيدات عاك ۱ عر 
mRNA‏ 


۴ ...ن حصلية الترجمة: 
مثال ۳: حدثت طفرة أثناء عملية تخليق البروتين فتوقفت يه 





١‏ وضح كيف أوقفت الطفرة عملية الترجمة 
" ما النتائج ابلترتبة على توقف عملية الترجمة؟ 
. توقفت عملية الترجمة نتيجة استبدال قواعد كودونات الشفرة فاع اخری مما قد يترتب على ذلك 
تحول بعض كودونات الشفرة الموجودة فى وسط تتابعات الكودونات أو قبل نهايتها إلى كودونات وقف مر 
يؤدى إلى توقف عملية الترجمة قبل استکمالها ۱ 
. نتيجة لتوقف عملية الترجمة بتوقف بناء جزئ البروتین بالکامل أى ينشأ بروتین جدید مختلف مما قر 
يؤدى إلى ظهور صفة جديدة (أى تحدث طفرة) 
مثال ۶ حدثت طفرة أثناء نسخ جزی ۱۱۱۸« فأطبح كما یلی: 
AUG CCC GGG ACG UAA CAA GAA ۵ ...3'‏ ... 5 
فكم حمض أمينى ينتج عند ترجمة 111۸ 
الاحمسابيسة 


أربعة أحماض أمينية لأن الكودون الخامس 0۸۸ هو كودون وقف الذى يتوقف عنده بناء البروتين نتيحة 
انفصال تحت وحدق الريبوسبوم وسلسلة عديد الببتيد بسبب ارتباطه بعامل الاطلاق 
مثال 0: حدثت طفرة أثناء نسخ جزی ۸۸۸ فأصبح كما يلى: 
GAU CCC GGG ACG UAA CAA GAA UAG 3‏ ا 
فكم حمض أمينى ينتج عند ترجمة 111۸ 


e 
با‎ 


گے 
۳ 


00 


و 
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يأحماض النوويي وتخليق البروتين 


6 ورف النفيس الإمتحانيت I‏ 








| 
.. نیلوا لغياب كودون البدء ۸06G‏ الزى زب : 
ى يستير أحد هم شروط بدء عملية الترجمة 


۰ لل a 56 2 ٠ ١‏ ۰ 1 
0 إذا وان أحد اشرطه جين ب کون من التتابع ۸ ۸ ۸ 1 
الا . ی کل قاعده ف الى 


۱ - وخ نتبجه استبدال القا : . ۱ 
هد سبي 1 + ۶ ٠‏ فلم يتغير نوع الأحماض الأمينية التی تدخل ف بناء 
با" با تفشر ذلك مع ذكر نوع هذه الطفرة ۹ 


قل شن قم بتكوين الشريط المكمل للشريط الذی ۸ ی۲ی 6 ۸۸ 6 16 الشريط الاسلی 
"یرای فى السوال كما هو موضح أمامك ثم نحسب GC TC CAC T1‏ اشریط اللكمل 
, برجواعد الكلية فى الجين (أى الشريطين معنا) = ۲۰ قاعدة // ثم احسب عدد القواعد بنفسك لكك 
ع واقسمها على ۲۰ لتحصل على النسبة المئوية لكل نوع ( 10 لكل نوع ) ۱ 
پیش الأحماض لأمينية يكون لها کار من كودون فمنها من له كودونين ومنها من له ثلاثة أو 
۱ كودونات 
ادا علمت أن تتابع القواعد فى أحد شریطی ال ۱۸ هی كما يلى 
ATG GCG TAC ATG ACT CTG 1۸۸ 3‏ ...... 5 
الكودونات التالية أجب عن الأسئلة التى تليها 


۱ 06 ۱ ACU UAC 


البروتين المقابل 


أربعة 


یال ۷ ' 








فاستخدام 





| ل تست تا 


مثيونين ‏ | نيا تيروزين | آیزولیوسین ۱ لیوسین ۱ 





~e 


) وضح ترتيب القواعد فى حزئ ال 1218114 الذى ينسخ من هذا الجين 


, ماعدد كل من ۸ الأحماض الأمينية فى عديد الببتيد الناتج من ترجمة ۱۱1۷۸ 


الإجيابة 
فل الإجابت خللى بالك : دائمًا قراءة اتجاه ال 5۸4 تكون من الشمال لليمين لأنها مكتوبة بالإنجليزى أى أن بداية 
ا شریط ال 000۸ الوشح فى السؤال تكون من الاتجاه "5 > 3 

. بالتالى يكون هذا الشريط غير مناسب لنسخ ال 21014 ولذلك يتم عمل الشريط المكمل له الذى يكون ف 


۱ لاتجاه '3- 5 وهو كما پلی‎ 
3 . TAC CGC ATG TAC TGA GAC ATT 5 


بالتالى يكون ال 221874 الناتج من نسخ هذا الشريط يكون كما يلى 
AUG GCG UAC AUG ACU CUG UAA .3‏ . 5 


؟. عدد جزيئات ال ]۸N4‏ = خمسة جزيئات التى تنقل ستة جزيئات من الأحماض الأمينية 





5 تن ره‎ + 5 ,٩ , ۱ ۶ ٩ 
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5 Sores ATG GCG 5 إذا عاص“ أن تتابع القواعد فى احد‎ : ۸ 1 
TAC TAG ACI 6ت‎ TAA a. 3 


فباستخدام الكودونات التالية أجب عن الأسئلة التي 












¢ ۰ 
وه 
aes 0. 5‏ 
ت 
للدم 


illu u ا اس‎ ١ 
5 الذى ينسح من ب‎ 


1 وضح ترتيب القواعد فى جزئ ال ۸۸۸ 


Rbk 
٠ر ؟. ما عدد الاحماض الأمينية في عديد الببتيد الناتج من‎ 


كما پلی 


۱ 2 یکون 
. مثل السؤال السابق, أى أن الشريط المكمل لشريط ال 0۸4 يكو TAC‏ 4 


و CGC ATG ATC TGA GAC ATT.‏ ۱ 
بالتالى يكون جزئ ال ۸۸ الناتج من نسخ هذا الشريط يكون 9 
و وين وی AUG GCG UAC 146 ACU‏ .. 5 
؟. عدد الأحماض الأمينية الناتحة من الترجمة - 2۵ فقط لأن الكودون الرابع هو كودون وقف الذى يرتبيز 
بعامل الاطلاق 07 عنه انفصال تحت وحدق الريبوسوم عن ۸۸4 وعن بعضهما البعض وانفمار 


عديد الببتيد مما يؤدى إلى توقف عملية الترجمة 
التكنولوجيا الجزيئية 
الموضوع كله كما أوضحت فى مذكرة الشرح يندرج تحت عنوانين رئيسيين هما : 
.١‏ تهجين 0(۸ (التعريف الآلية, الأهمية) وكلها واضحة وضوح الشمس ف مذكرة الشرح 
؟. DNA‏ معاد الات حاد : 
وحيث أنه ينتج من لصق جزء من 2214 لكائن حى ما ب 5×۸ لكائن حى آخر » بالتالى ما هی الأشياء ای " 
تلزمناء بالطبع سنحتاج إلى أداة لقص 22/4 (إنزيمات القصر ) ومصدر الحصول على الجين اراد قصه ولناسقه 
ق N4‏ لكائن آخر 
أ. إنزيمات القطع أو القصر التى ستقطع قطعة ۷۸( (أى الجين) اراد لصقها . وآلية عملها وأهميتها؛ ومن 
أين تم الحصول عليها (طبعا من البكتريا) وكل هذه الأمور موضحة فى جزء الشرح 
علل :يعمل إنزرى القصر ن الاتجاه ۵ ۱۳-۲ فيل 
* وذلك لأن تتابع القواعد النيتزوجينية على شريطى 1۷۸ عند موقع القطع يكون هو نفسه عندما ترا 
التتابع على كل شريط ف اتجاه ۲" ماذا فهمتم من هذه الجملة ظ 


ب 2-0000 
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النو وی ونخليق البروتون ارف النفيسى الإمشهائية ۲ 
هو 


٠‏ يكوا 
االمريطين بكوك 


اما 

٠ 7‏ + ۳ ۱ ۱ 
| أن إنزيم الفهصر ند ها نش | تنابع موافع الى ف ف تاه ۸ ۱ ع على ہ1 
و 5 


على الم بط الآخر فى الائجاه ۵" هم' 
٠‏ ها 


1 فيه الو ٠‏ مل يفتات ١‏ 
طرف الحصول على فعلع DNA‏ أى الجين المراد ایغ لنكوين DNA‏ يعاد الإتحاد :جما طر؛ 


1 ل هليه بطريقة مباشرة , بطريقة غير مباشرة 
لا 


٠ ١‏ هذة الطربقة 
الباشره (من النواة): وفيها يتم فصل الجینوم وقص الحین منه مباشرة) ولکن 


اب 


ی 0۶ 


ر ابر 7 
٩ 9 ۹‏ ۰ 
۱ بهذا الجن هب 
4 وب ۸ ۰ 3 ٠‏ ۲ + الخاص ۰ 
,الطريف غير الباشرة ( من السیتوبلازم): وفیها يتم الحصول على و باستخدام انزیم النسخ 
المراد لصقة 


ردوپ النشطة/ بعد الحصول على ۸۸۸۸ نحصل منه على شرب 


ماالفرت بين ا مصطلحين :نس » واستنساخ 
بي ميخ : ُقصد به تكوين شريط 11٨4‏ من جن الخاص به أى من ۱۸ ا عابنا 
راج الاستنساخ : يُقصد بها إنتاج العديد من تُسخ جين ما أو قطعة من ۰۳۵ ١‏ : : 
| يحملها إلى خلية بكتيرية 

e :‏ : رة بُسمى الاستنساخ والتى تتم إما 
پر من عمل .7014" ۳ اا ا نت وی یا ا 24 معاد الاتحاد 
نخدا زئاح / البكتريا // أو بجهاز ۳0 // أى أنه لكى نقوم بعمل الاستنساخ لابد من 





بعض الأسئلة الفنية على 0۱۱۸۵ كاملا 
95 3 مدق صحة العبارة التالية: (تستطيع الفیروسات القضاء على البكتريا التى ل 


تستطيع تكوين الإنزيعات المعدلة) 

۰ العبارة خطأ وذلك لأن البكتريا فى هذه الحالة لن تموت بسبب مهاجمة الفيروس ولكن ستموت يسيم 
عدم قدرتها على حماية 0×4 الخاص بها من تأثير إنزيمات القصر التى تكونها هى للقضاء على الفيروسات 
(أى أنها موت نفسها بنفسها ولیس بالفيروس) 

() وظح الأساس العلمی الذى بنيت عليه تقنية تهجين الحمض النووى 0١/8‏ واستخدامات 


الأساس العلمی ( فكرة العمل) اعتمد على الحقائق التاليي 
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2 بامتحانية 
الأ .. 59 4 
حماض النووین وتخليق البروتين 
لنوويين وتخليق الا ۵ “+ تنكس الروابط الفيدروجيز : 
1 (ماذا i.‏ 0 ۾ مفردان غير ثابتن. 7 عر 
۳ اح ۷ شريطان يما ٠‏ هه 






1 عند رفع درجة حرارة جزیء 2214 إل ' + ود ۲ 
تربط القواعد المتزاوجة ف شریطی اللولب الزدوج ۱ 7 إلى الوصول إلى حالة الشات ¢ وذلك 

أشرطة المفردة 5 ۰ ری و 
5 مندوج مر آخر 


1 وعند خفض درجة حرارة 224 -> فان الا 
5 ۰ > ۳ وح إلى لے ۳ ی 
شريط مزدوج ! #بعان و 


طريق تزاوج کل شريط من شريط آخر لتكوين ارين 
" وأی شريطين مفردين من 0×4 أو 180۷۸ ° * 
قصيرة من القواعد المتكاملة. 
تستخدم تقنین تهجين 0۱1۸ فى 
١‏ ف الکشف عن وجود جين مُعین وتحدید ٠‏ 


. 3 نحل العلا ۸ 4 e e 3 ۰۰ ey‏ 
3 بور , وتحدید كميته أو كيف يتم التحزز 
(؟) وضْح عمليًا طريقة الكشف عن وجود جیلا * ۰ المثال؟ 
بای رخ الفاكهة على سبيل ١‏ 


۰ 55 5 ۰ ذا 
من وجود تتابع ۸6۸۸6 المتکرر فى ذ | 
E‏ وتستخدم | لعناصر ام مشعة ف تعض , 


.اد AGAAG‏ 
1. نحضر شريط مفرد لتتابع نيوكليوتيدات يتكامل مع تتابع 
ليسهل التعرف عليه 
؟. يُخلط هذا التتابع مع المحتوى الجینی لخلية ذبابة الفاكهة ۱ 
dk‏ د نة مشعة سمعة ذل ذلك على وجود تتابع ۸60۸۸6 بكثرة 
۴ إذا تكونت لوالب مزدوجة هجينة مشعة ! 
(6) باستخدام انزیم النسخ العکسی وانزیم البلعرة وضع ۲۰ ۰ 00 على 
من 0۱1۸ لخلایا بيتا بجزر لانجرهانز أو الخللیا المولدة لکرات الدم الحمراء // او وضع 
كيف بمکننا الحصول ۵۱1۸ من ۲۱۴۱۷۸ 
كبيرة من 71*۸ الذى يحمل الرسالة اللازمة لبناء هذه الروتینات 
؟. يتم عزل هذا الحمض النووى ( R4‏ ) من هذه الخلايا النشطة 
۲ يتم استخدام هذا الحمض (1211314) كقالب لبناء 18214 الذى يتكامل معه -> ويشبه ذلك تضاعف 2274 ال 
حد كبير -+ ويُطلق على الإنزيم الذى يقوم ببناء 0۸4 بناء على قالب من 2214 اسم إنزيم النسخ العکس 
> وما أن ينتهى إنزيم النسخ العکس من بناء شريط مفرد من 0۸4 + فإنه پُکن بناء الشریط المتكامل مى 
باستخدام إنزيم البلمرة 
۵ ويمكن بعد ذلك مضاعفة هذا اللولب المزدوج من 1۸( 


5 
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يجماض اللو و يف لاروتون ورقہ النفيس الإمتحاني” gq‏ 


سو 
کان 5 انوع الصغير من النو 
RL‏ ارق وضح كيف يُمكنك الحصول منه على فار ع 


۱ يطريقا 57 ت يتم زراعة نواة خلية جنينية لفار من النوع الكبير فى بويضة الفار من النوع 


ر يبي ما ھی دم لار ھن فوع تن درن یی و سه 


. ٍوخال جين هرمون نمو من الإنسان إلى فئان من النوع الصغير -»> حيث تنمو إلى 2 ف حجمها 
رل جى بالإضافة إلى أن هذه الصفة انتقلت إلى نتاجها من الفثراد 


0 وظع كيفية تكوين الأطراف اللاصقة 


الأطراف اللاصقة ؛ هى نهايات مفردة الشريط متكاملة القواعد تنتج عند معاملة كل من جزی 0۸۸ 
ولبلازميد بنفس إنزيمات القصر 


معين للنيوكليوتيدات على 2204 مكون 
من ۶ - ۷ نیوکلیوتیدات » ویقص هذا الإنزيم جزئ ۸ عند أو بالقرب من موقع التعرّف. بالتالی توفر 
مات القصر وسيلة لقص (١4‏ إلى قطع معلومة النیوکلیوتیدات عند أطرافها والتی تُسمى بالأطراف 


اللاصعة 


,ورتم تکوینها باستخدام إنزيم قمر مناسب الذى يتعرّف على تتابع 


رم كيف تحصل على جين ( أو 0۱۷۸ ) هجین 


. يتم مزج آحماض نووية من مصدرین مختلفین (نوعین مختلفین من الکائنات الحیة) 
۲ ثم ترفع درجة الحرارة للخليط إلى ٠٠١‏ درجة مئوية 
فعند يسمح للخلیط أن يبرد فان بعض اللوالب المزدوجة الأصلية تتكون ویتکون فى نفس الوقت عده مس 
اللوالب المزدوجة الهجينة يتكون كل منهما من شريط من كلا المصدرين 
) كيف يُستخدم 00/8 الهجيّن فى تحديد العلاقة التطورية 
١‏ يتم تحضير شريط مفرد لتتابعات النیوکلیوتیدات یتکامل مع أحد أشرطة ۸ الخاص بأحد الأنواع» حیث 
تُستخدم النظائر المشعة فى تحضير هذا الشريط حتى يسهل التعرف علیه 
بخلط هذا الشريط اطشع مع 12214 للنوع الأخر الغير معروف درجة فرابته للنوع الأول ثم ترفع درجة 
حرارة الخليط إلى ۱۰۰ م” . ثم يترك الخليط ليبرد فتتكون بعض اللوالب الهجينة ا مشعة 
ويستدل على وجود علاقة تطورية بين النوعين بالسرعة التى تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة٠‏ حیت 


أنه كلما كانت العلاقات التطورية أقرب بين نوعين كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات 1314 بهما وزادت 
درجة التهجين بينهما 
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حماض النوويت وتخليق البروتين 
(4) ون رم سات والهها 
290 خيف تقاوم بكتريا القولونا ۳ ي ې وتهضمه إلى قطع عدي القيمة 


' لون إنزمات قمر على مواقع معينة من جنک( ن یات معدلة والتى تعمل على را 
. تحافظ على نفسها من نات القصر التى تكو ر رر کی التى تتماثل مع مواقع تصرف على 
مجموعة ميثيل ,011 إلى النبوكليوتيدات فى مواقع جز 4 5 
الفیروس مما يجعل D۸‏ المكتيريا مقاوماً لفعل هذا منزیم 


)1( اذكر أهمية كل مما يلى: 





أهمية إنزيم التاك : ta‏ 9 
ساد بولیمریزء :۲۳0/۲۳۳۵ ٩‏ + أحيزة PCR‏ وذلك لمضاعفة (استنساخ) قطع 
“هو إنزيم يعمل عند درجات حرارة مرتفعة ويستعمل 3 جور 

۸۶ ألاف المرات ف دقائق معدودة 

جهاز 08م 
* شو جهاز يُستخدم حاليًا لضاعفة (استنساخ) قطع 0×۸4 // 

٠‏ وهذا الجهاز يستخدم إنزيم التاك بوليمريز taq polymerase‏ الذى يعمل عند درجة حرا 
أهمية المحفز 


«المحفز يتكون من تتابع معين من النيوكليوتيدات على ۸ وعندما برتبط بها إنزيم بلمرة 1۳۲۸ فيعمل 
على انفصال شريطا 1۸( عن بعضهما لتبدأ عملية نسخ ۸۸4" من 5×4 


يمكن عزل جين مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ منه فى داخل خلية بكتيرية أو خلية خميرة 


ره مرتفعة 


۲ كما يمكننا أن تحلل هذه النس: که تتابع النيوكليوتيدات فى ها 
مک ل تحال هذه النسخ > لمعرفة تابع النيوكليوتيدات فى هذا الجين // ومن خلال معرفتنا لتتابع 
نيوكليوتيدات فى الجين -> نتمكن من معرفة تتابع الأحماض الأمينية فى البروتن المقارل ۱ 


؟. كما تمكننا إجراء مقارنة بين ترکیب جينات نفس الفرد أو جينات أفراد مختلفة 


1 ومکن استخدا ۲ ۱ 
- م 0۸4 البنی حسب الطلب ف تحا یه - و ام ۰ 
أ ۰ ٠‏ ربا تخليق البروتين, فعن م مب ۰ بو * هس 5 5 
عينى باخر ر يستطيع علماء الک لکیمیاء ۱ لحيوية دراسة تأثير الأحماض | طریق ور الشفرة لاستبدال حمص 


اش ساسا على وظيفة البروتين 
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مد ی ا اما من RNA‏ | 


بن جزيئات 2 | المعمل أو الفيروسات 


// بدء تغليق البروتين // انهاء تغليق البروتين 





تضاعف | ۱. يتعين فك التفاف وتكدّس ۸ 





3 الموجود على شكل كروماتين مكثف ليصبح على الأقل 

إلى مستوى شر رط من النيوكليوسومات قبل أن يعمل 1114 كقالب لبناء 2214 ويتم 
ذلك فى الطور البينى قبيل الانقسام الخلوى 

. نشاط مجموعة من الإنزيمات التى تشمل إنزيمات اللولب وبلمرة .2214 وإنزيم الربط 

. تعن فك ٺ هذا الالتفاف والتكدس 
أن يعمل DNA‏ كقالب لبناء 













على الأقل ال مستوى شريط من النيوكليوسومات قبل 
۸ أو RNA‏ 


. ارتباط إنزيم بلمرة RNA‏ بتتابع معين على ۸ (ابلحفز) وذلك لى: 
۱ فصل شريطى (N4‏ عن بعضهما البعض 
ب. لیتم ربط الریبونیوکلیوتیدات المتكاملة إلى شریط 181۸ النامی واحد تلو الآخر 






اللسسخ .١‏ أن یکون تم فصل 701001۸ من خلية نشطة 
. وجود إنزيم النسخ العكسى 
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اسع ع e‏ 








9 لال ١‏ مسمس 
۾ بجزی 2154 الل 


n ۱‏ 
م لالم صغيرة 
Bm‏ 5 له 
a E‏ چ ,ییوس ۱ 


بد 5 یط تحت د 
تخليق هھ ينرأ ١‏ نیا ١‏ 
| د تخلیق الم ونین نو اعلی: 
لبروتين كودون به هو ۸06 ويكون متجهأ ال 30 إلخاص بالینیوند ودوز د 2 
۱ ین ١ SAN‏ : فى سلسلك عديد البيتيد ؟. 
١ ^ ۰ 5‏ *- © ِ 
* نم تتزاوج قواعد و۱۹۳ هه أول 0-7 امج سب ٠‏ 
بذلك الحمض الامینی 
9 يصبح 
+e‏ ب MEL‏ دناء ال ۹ 
كي ا ا تون 
۾ كبيرة بالرکب سے 






ين عندما یسل الرييو» را | عامل الإطلاق يرتبط ۳ 


برود 5 
UGA‏ ( على ۳ وذلك لأنه روجد 


الوقف > مما يعمل على : 
۱. جعل الريبوسوم يترك .0/48 
۲. انفصال عديد الببتيد 





۹ وحدتا الريبوسوم عن بعضهما البعض | 
جزم / ۲. تنفصل 
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۱ قام (جريفث) ب 
س حفن مجموعخ فنران ببكتريا(ى) الحية ..فماتت الفنران 
إساراحة ۽ ق مجموعة فئران ببكتريا(۴) الحية.. فلم تمت الفنران 
e 7‏ فنران ببكتريا(ى)التى سبق قتلما بالحرارة ..فلم تمت الفنران 
۴ بحقن الفئران ببختریا (5)الميتة مع بکتریا(٩)الحية‏ .. ماتت بعض 






7 - ا لس و‎ aaa 
شا‎ 


الفنراز 






و 
ت 
5 ۱ ۴ ۹ وي نا 1 
e er:‏ 


۲۱۲۲۰۱۳ 
تچ 


> فوا م ٩ dlr‏ 
و لالا ملس للطعب بل : 
ها ار FFE‏ ۱۰ 








منرم يصل الريبوسوم إلى خودون وقف(۱16۸) عل 
mRNA‏ 


1 ۱ "عامل الإطلاق" 1 1 





متعة العلم والتدريس 
فقط مع كتاب النفيس 





1 
/ 
7 
7 
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واه الث أو Sis‏ 


7 زو 
ii -‏ : © 55 
۳۱ ۱ ۳ 
N 0 1۳۱‏ 
0500 5 ۱ 
E:‏ 93 ۱ ب لا 
E.‏ 
3 اک 75 ١‏ 
1 ۶ 
0 ۱ 
يدا 
۳ ۱/4 ۱ 0 
۳ 0 
2 
39 
3 





؟ الإختبارات الجزئية على الباب الفانی 


السبولوجية الجريسيه 





تحرو طن ی 
و عت با 9 1 
E TSS‏ 
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١ 
۱ ولوجیم الجزينيم‎ | 







ءة الأولى من الأسئلة ۱ ,ب ء 
ده 5 (۰ سؤال) 
ديل ڪان هناك ۲ نوع من الا ماض الأمينين بدلا من ال 1۰ نوما لعروفة ؛ بالتالى وة 
١‏ 7 السك شیم آجب عن الأسئلن ( | ۷ 


۳۳ ؛ : 
6 الحالم» ما هو أصغر حجم لکلمم الشفرة د ۱9۱۸ 


أ اثنان با. ثلاثة ج. أررعة ذ. خمد 
0 فی هد۵ الحالم ؛ كم يصبح عدد الكودونات الورائي ؟ 
أ 1£ با. ۲۸ ج. ۲۵3 ف ۰۳ ۱ 
. نه الحالم ؛ کم عدد كودونات البدء والوقف تقريبًا على الترتيب ؟ 
| واحد / واحد ب. واحد / اثنان ج. اثنان / واحد د. 9 


۱ ين عل 
ی التجارب » تم مضاعفة 0۸۸ بکتیری ( نتيجة تكاثر البكتريا ) فى ۳۵ یحنوی 


١ ۱‏ 6 جا نم لحصو[( عل, DNA‏ ۳۹ 1 عل" شريطية 
نرد ۱ ۱ : 8 ۱ 6 نوی ى ا نیترو< بن | - 
٠"‏ ..السؤال الرابع التالى 


یت بها قواعد 


ذه ال< تبریی الحتویم 9 الشم فى مزرعة يكدير 
تم وضع إحدى هذه الخلايا البكتيريم المحدود على 2718 المشع فی ب ثلاث 


زیتروجینیم تحتوى على النيتروجين العادى ؛ فأى من النتائج التاليت نحصل عليها 
انقسامات 

ز کل الثمانية خلایا تحتوی على النیتروجین المشع 

ب. رتة خلابا فقط تحتوی على النبتروجین المشع 

ج. أربعة خلايا فقط تحتوى على النيتروجين المشع 

د. خليتان فقط تحتوى على النيتروجين المشع 


0 يتكون الريبوسوم من r‏ 
rRNA i‏ ذل. برودین 1. الر اب 
1 


ب. رقم (1) و رقم (11) 


أ. رقم (1) فقط 
د. رقم (1) و رقم (نذ) ورقم (111) 


ج. رقم (() و رقم (ذن) 


س یتنا ۲۰۳۱ 
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1 ۷۹ 






اجب عن السؤالين ٩‏ 0 ۷ 


أ 
SRE EER‏ 


ج. رقم ۲ د. رقم ۲ أو ۲ 
أى من الشرائط تم نسخ منه ال "R۸۸‏ 59 
أ. رقم ۱ ب. رقم ۲ ج. رقم ۲ د. رقم ۲ و ۲ 
م EEE EEE‏ آ6 اشن اننووی عبار عن 
د. هیکل 


ج. هیکل حلزونی 
EE‏ ا من جزينات اد 1084 بختر ای e‏ 
لدرج حرارة أعلى لفصل شريطى كل منها 
أ © © عذد ©0470 1 0 
ج. © 41411410 1 ى 1 
الهستونات غنيي بالأحماض الأمينيت الحامضدييّ مثل (حمض ۱ 
د) بدلا من الحمضين الأمينيين الليسين والأرجينين 


ا. قواعد متزاوجة ب. نيوكليوسومات 


0 0 143 034 6 © © © © © ب.‎ 
CGCGCGCGAATT.3 


ماذا يحدث إذا أصيحت 
الأسبارتيك وحمض الجلوتاميك 


أ. تزداد الشحنة الموجبة على مجموعات (1) الجانبية لدرجة يصعب عندها تضاعف ۱۱۸۸ 
ب. تزداد الشحنة السالبة على مجموعات (8) الحانبية فلا يتعقد ۸ ×( بالبروتين 
ج. تزداد درجة تقصير ال 5×۸ لأكثر من عشر مرات 
د. تزداد سرعة تكوين أشرطة النيوكليوسومات اطلتفة بشدة 
أى من العلاقات التاليت صحيحتة بالنسبت لنسب (عدد) القواعد النيتروجينيتّ فى ال 5×۸ 
أ © دف 0-1 ب. © A+T = C+‏ 
ج. 0 + 6-۲ +۸ د ۸-0 "6-17 


[اا] لا یوجد سوی ترتیب وعدا ا متفه للك متا من تا معین ا 





النیوکلیوتیدات  .‏ يمكن استنتاج تتابعات مختلف م من النیوکلیوتیدات نب تسا 
أحماض أمينينّ واحدة . اختر مما يلى أى الإجابات : صحيحي e‏ ح 
أ. العبارتان صحيحتان وتوجد علاقة بينهما ند العبارتان غير خخ 

ج الأول صحيحة والثانية خطأ د. الأولى خطأ والثانية صحرحة 








(9 
۰ ١ 


الممسوحة ضوئیا ب ]ع0 م 03052 





22967 ۹ 


` 


3 
۲ 


البیولوجیم الجزيئيي 





6 


0 ادرس 9 یی بعناین مستخدما البیانات 
إرتباط الصحيح 'نيوكليوتيدات اللولب المزدوج 


ورف النفيس الإمتحانية ظ “كل يم 





الموضحت عليها شم اختر ای منها تبث 


5 ترمز للسكر الخما ترم لاة 
سى 5/1 ترمز للقاعدة النيتروجينية // ۲ مجموعة فوسفات 


أ. شكل (۱) فقط . 
ج شکل (۲) فقط 


0 الحدول التالی یوضح ترتیب 
ماش عتاء على هذه المعلومات فقط ؛ استنیج 


ترتيب 


لس سس يي سس 


لال 





الل ee‏ 
سس سم 








C 
G 1 
G 





أ. بين (۱) و (۲) ب. بین (۲) و )٤(‏ 
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القواعد النيتروجينية 


۱ 
۱ 
۱ 
ح | < 
"1 
o‏ 
۱۵ ۵ ه 





ب. شکل (۱) أو (۲) 
د. شکل (۲) أو .)٤(‏ 


القواعد لقطعت معينت من ۸ ولکن من آربع كائنات 


النوعین اللذین يوجد بینهما آقرب علاقم 











چ بين (۱) و (۳) د. بين (۱) , .)٤(‏ 


1 ا سس سیب 2-۱ 2 کر 
یت تاعبة سودت 





ورقت النة مس الامتحانیها 
ه) وأ ٠‏ العدد الإجمالى قوا 
عند تحليل جين وجد أنه يحتوى على 1١‏ قاعدة أدينين والتى ثمثل أ“ من للقواعر 1 
اجب عن الأسئلت ( ٠ )1/ = 1١0‏ 
ما عدد مجموعات الفوسفات الموجودة فى الجين ؟ 
أ ۱.۰ فين ۷۰۰ ۵ 1۳2 ۵ 


ما العدد الاجمالی للروابط الهيدروجينية الوجودة فى الجین؟ 


۲ ۶۰۰ ں. ۲٤۰۰‏ ج. PAs‏ ۳۸۰۰.۵ 
ما العدد الإجمالى لروابط الفوسفات خنائية النيوكليوتيد فى الجین؟ 
آ, ۹٩۸‏ ب. 1849 ج. ۱۹۹۸ ۱۹۹۹.۵ 
ما عدد مجموعات الفوسفات الحرة فى الجین ؟ 
1.5 


أ. واحدة ب. اثنتان ج. ۱۹۹۸ 


الأشكال التاليت توضّح العلاقت بين عدد جزيئات ال 8214 قبيل وأثناء وبعد الانقسام الخلوی » آجب . 





عن السؤال ۱٩‏ : 92 92 
)1( و6 3 )1( 69 
۳ : 
23 23 
الزمن , الزمن : 
92 92 
69 2 8 69 
7 46 3 46 
23 : 23 
الزمن ۲ الزمن ١,‏ 
الشکل الذى يوضّح التغیرات فى آعداد جزیئات اد 0۸4 قبیل وأثناء وبعد الانقسام الیتوزی ؟ 
أ. شکل (۱) فقط ب. شکل (۲) ثم (۱) 
ج. شکل )٤(‏ د. شکل (۲) ثم )٤(‏ 





الممسوحة ضوئیا ب 062۲0890210۳6۲ 


کے 


عدد جزيئات 121۷/۸ 


عدد جزيئات DNA‏ 


21 البيولوجية الجزینیت 
۱ 


فیس امتح IW‏ 
مقارنة بالخلایا الجسدين , اى 





۱ 
ميت من البروتین 7 تخلای التاليج نحتوی على نصف الادة الورائشت وأقل 
أ. الخلية البيضية الأولية 
ج. الطلائع المنوية ب. الخلية البيضية الثانوية 







2 د. الحيوان المنوى 
ظ المجموعة الثانية من الأسئلة 





( ۵ أسئلة 
ين الإجابات الصعیحه فيما يلى 






۳۱ أى من العمليات التالین لا تحدث أؤ: 


اء الانشطار الثنائی فى البکتریا ؟ 

أ. تضاعف DNA‏ 

ereh‏ دس ب. تكوين مجموعتين متمائلتين من الصبغیات 
ج. ي ۱ 5 لنصفين متماثلين د. . انشطار السيتوبلازم لنصفين متماثلين 

ه. يتكون ثمان خلايا بكتريا واحدة بعد انقسامها ثلاث مرات 


يوجد العديد من الإنزيمات التى تعمل على روابط الفوسفات ثنائيت النيوكليوتيد فى 
الأحماض النووييّ ؛ ؛ مها ما يعمل على بنائها ومنها ما يعمل على كسرها ؛ اختر الاجادات 
الصحيحي مما يلى 


أ. إنزهات الربط تعمل على بنائها أثناء لصق الجين بالفاج. 
ب. إنزمات القصر أثناء قطع الجين أو البلازميد. 
ج. إنزيمات اللولب أثناء تضاعف ۲3۲۸ 
د. الإنزيمات المعدلة ف البكتريا. . إنزيمات القصر فى البكتريا عند مهاجمة الفاج 
۳ أي من من التغييرات الكروموسومية التالية لا ثسبب تغير فى ترتيب الجبن 
. زيادة أو نقص فى عدد الصبغبات 
ج. تبادل أجزاء بين صبغيان غير متماثلين 
5. التفاف قطعة من الصبغی مقدار 0۳۲۰ 


ب. زيادة أو نقص جزء من الصبغى 
د. التفاف قطعة من الصبغى بمقدار ٩۱۸۰‏ 


1 عند مقارنّ نوعين من الخلايا من نفس الفرد » فان التباين فى البروتينات فى كل من 
الخلیتین يدل على 
أ. الاختلاف فى الحمض النووى فى نواة كل خلية 
ب. الاختلافات فى أعداد الجينات المحددة فى جينوم كل خلية 
ج الاختلاف فى درجة تعبير الجينات عن نفسها فى كل خلية 
د. اختلافات فى عدد الكروموسومات فى كل خلية 
٠‏ عمر کل خلية 
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i 2.‏ .نا 
J‏ 4 البیولوجیم الجزيئية وق فیس ا 


7 ۵ 3 1 2 احكل ) لسبب علد e.‏ ۱ 
9 فى البکتریا تتم ليت النسخ وعملي الترجمتّ فى أن و لكيه مجر نیز 


يحيط بالمادة الوراثيت : 
با. العبارتان خاطئتان 


أ. العبارتان صحيحتان ولا توجد علاقة بينهما 

۳ | 1 <| « . 
ج. العبارتان صحیحتان وتوجد علاقة بينهما د. العبارة الأولى صحيحة والثانية خر 
5. العبارة الأولى خطأ والثانية صحيحة 


ضع علامة ١‏ أمام العبارات الصحيحة وعلامة × أمام العبارات الخطا 

لا تلتحم تحت وحدتى الريبوسوم إلا أثناء ترجمة 01314 إلى البروتين المقابل 
عدد أنواع ۱1001۸ يساوى عدد أنواع العشرين حمض أمينى 

كمي (N4‏ تدل على أن الشفرة الوراثيت عامن 

نوجد شفرة إنزيمات القصر فى الفيروسات ذات المحتوى الجينى ۸×4 

تتم عمليت النسخ العکسی فى الاتجاه ( ۷-۲۵ ۲۳ ) 
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ز دكات ال Î a DNA‏ ده 
پا مدد جرد رقن لخلیم المنو 


۱ اتويت فى زكر لادان 
٠‏ 80 جزک ¥ 61 يوري ١‏ 
۱ 2 جزئ د. ۲ + ۸۸ 
مك تصرف 
١‏ وی ve‏ 50 
وين الخادد ۱ ختر ای منها غیر ر 
مرمًا بان عدد الصبغيات فى خلايا نات 


. ريل التالى يبين أهم العملبات , 
يخطط أهم العمليات الحيوية (س , ص , م , ن) ارت و د لد بش 
ره ثم أجب عن الا سئلن ( ۲ -0), 3 ل) التى تتم فى البیولوجیت الجزيئية 


؟) أى من العمليات لا تتم فى نواة الخلييّ ؟ 5 


أ. (س) » (ص) ب. (ص) » (ع) ۷ س > 


س 
ج. (ع) , (ل) د. )ص( « DNA (J)‏ ا ۸۸ سک انزيم بلمرة 
DNA 8‏ 


0 . أى من العمليات تتم فقط فى المعمل أو فى الفيروسات ؟ 


ا, (س) ب. (ص) ج. (ع) د. (ل) 


مااسم العمليتين (س) < )ل( والإنزيم اللازم #تمام کل منهما ؟ 





3َتَ احياء ورقة امتحائية 
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2 
A‏ البيولوجيةالجزينيم 
د فى الكائن الحى 
: الوراثيت 
ما الدليل على أن البروتين لیس ون لحن 
أ. اختلاف كميتة فى الخلايا الجسدية لنفس ' 1 چ. يسبب تحول البكتريا 5 إلى البكتريام 
ب. اختزال کمیته فى الخلایا الجنسية ۱ 
ب. اختزال دمي 1 زر تحارب الفاج 
د. وجود كل الكبريت ابلشع داخل پکریاف - ب عدت (۷ - 4( 
۲ ۰ الأسثلم 
إذا كان لديك قطعت من ال 901۸ التاليت› أجب “0 مور 5.۸۲66 
رع ۲۸6 
NESTE AGTTAG....3‏ 


CCATCAATC...5 


۱١ ,[‏ ب. ۲۱ 
ووو و ري 
r.‏ ب. 0۳ چ 
ما عدد اللغات الکامل هن هذه القطعت من 79214 ۱ 59 
.)01( ب. (۲) چ 
التاطق غير الشضرة من ال 0×۸ تتمیز بأنها بر لمات لتعبیر الجین 
. تتابعات متكررة 20 
0 سوه r‏ ہز حبيبات طرفیی 
أ. رقم (ن) و رقم (1) ب. رقم (11) و رقم (لذ1) 
ج. رقم (1) و رقم (نن) ورقم (۷ن) د. رقم (1) و رقم (لذ) ورقم (19) 
بالإشارة إلى إصلاح عيوب اد 0۸۸ أى العبارات التالية ؛ إن وجدت ؛ خاطنم؟ 
أ. تعتمد آليات إصلاح عيوب ال 0×4 على وجود نسختين من القواعد على شریطی ۸(. 
ب. يصعب الاصلاح إذا وجد العيب فى نفس الموقع على شريطى .10214 
ج. دقة إصلاح عيوب 0۸۸ تكون أعلى فى الخلايا التى تضاعف فيها 1214 من الخلايا التى م يتضاعف فيها بعد 
د. آليات إصلاح عيوب 2214 تختلف ف الانسان عن تلك الموجودة ف خلايا الفقاريات الأخرى. 


ای من الجمل التالي صحيحة 
أ. ترتبط قاعدق السیتوزین والجوانین برابطتین هیدروجینیتین 
ب. ترتبط قاعدق الثامين والأدينين بثلاث روابط هيدروجينية 
ج. الأحماض النووية كل منها عبارة لولب مزدوج ومتکامل 
د. تشمل اطرکبات البيريميدينية السیتوزین والثاهن 
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ن الجزينيي 
بيولوجيا فاق النفيس الا انیت “ةيم 


۱ و 
يلى لا يلعب دور فى عمليی نسخ ۸ 


إلولب 2 32 
على ال 1۸ ب. إنزيم بلمرة R۸۸‏ 


: الخلادا خقنق- ا 
"لضت 4 حميميي النواة عن أوليات النواة 
5 ۸ بت ج. البروتين د. النواة 
ره ساي ۱ إذا تم ترقيم النيتروجين والفوسفور بالمواد الشعت بدلا من الکبریب 
ني 09 , اجب عن السؤالين ( ۱۱۰۱۵ ) 


r‏ 8 تانج ال قرب والمتوقع الحصول عليه 





۳۰ 
٠ إنذ4ه‎ | 


در :. 
تتابع المحقر 








IETS 
سم‎ 
د ات موی‎ 
هل النتائج أكدت على أن ال 4×( هو مادة الوراثت‎ 0 

| لإا : لأن النیتروجین یوجد فى كل من البروتن و ال 5×۸ 

ي. نعم : لأن 96۱۰۰ من الفوسفور الفیروسی دخل الخلية 

ج. لا : لأن ٠‏ من الفوسفور الفيروسى وجد خارج الخلية 

د. أكدت التجربة أن كل من ال 2214 والبروتين له دور ف الوراثة 





۷ خلین جسميم لکانن حى نحتوى على ۲۰ صبغى؛ فما عدد جزيئات 4×( أثناء كل من الطور 
البينى والطور النهانى لا نقسامها على الترتيب ٩‏ 
| ۲۲۰/۲۰ ب. ( ۳۲۰/۲۰ ) ج. ( 6۰ /۲۰ ) ف (١‏ ۶۰/۲۰ ) 
بحتوی شریط مفرد من ال ۸ على 4۰ نیوکلیوتید بکمیات متساوییّ من ۸ و0 و ۵ و ۰ نم 
تکوین الشریط الکمل له لیکون لولب مزدوج : آجب عن السوالین ۱۹۰۱۸ 
(1۸] اختر الخائص ( الخاصية ) الصحيحة لهذا الشريط الفرد من ال 01۸ 
أ. له هیکل من النبوکلیوتیدات سالبة الشحنة 
ب. كل رابطة فوسفات ثنائية النیوکلیوتید تربط جزیئین من سکر الدیوکسی ریبوز 
ج. عند النهاية ۵ توجد مجموعة فوسفات وعند النهاية ۲ توجد مجموعة 011 
د. تتزاوج کل قاعدة بيورينية بقاعدة بيريميدنية 


8 1 
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3 ۰ 
J‏ 2 البیولوجيم الجزینین ورقن النفيس الامتحانیی 





مقارنمّ ب 1۸( السايق؛ اختر ی من جزيئات ۸ التاليم تحتاح لاقل درجم حرارة کی یتم 
قصل اشرطنّ كل منها. ( يحتاج تركيز ) 
۱ ۸ مكون من ۶۰ زوج من القواعد المتكاملة , ۲۵ 96 منهم أدينين 
ب. 2214 مکون من ۳۰ زوج من القواعد المتكاملة , 6٠‏ 96 منهم جوانين 
ج. 4 مکون من ۲۵ زوج من القواعد المتكاملة , ۱۰ 96 منهم ثايمين 
د. 1۸ مکون من ۲۵ زوج من القواعد المتكاملة » ۱۰ 96 منهم سیتوزین 
عند تحلیل عینت من اد 0×۸ وجد أن ۲۰ / من القواعد كانت آدینین ۰ فما نسب القوایر 
البيريميدينين ٩‏ ۱ 


0 ° 0% ب. ۳۰ % ج. ۶۰ 96 د. 0۰ 96 





[ المجموعة الثانية من الأسئلة ( ه أسئلة ) 
اختر الإجابات الصعيحة فيما يلى 
فى الجدول التالى؛ قم بمطابقة ما يناسب العمود (أ) فى العمود (ب) ثم اختر الإجابت الصحیحر. 


ز. تضاعف صبغى ف الإنسان 
. تضاعف صبغى ف النبات 


.١‏ سلالة أنكن فى الأغنام 
ر ززن. طفرة صبغية فى الإنسان 
؟. الطفرة ف البنسيليوم ۲ طفرة تلقائية نافعة 

ك5 الطفرة فى البنكرياس 


. طفرة مستحدثة ونافعة 





أ. ١(‏ مع // ۲. مع ذذذ ۳۸۱ مع 1 6/۱ مع 1 ) 
به (۱ مع ۱۷ // ۲. مع ذذذ // ". مع ۷ .٤//‏ مع 1 ) 
ج . (۱ مع 1۷ // ۲. مع نز ۳/۱ مع ۱۷ . مع 1) 
د . (۱ مع ۸1۷ ۲. مع ۳۸/۱ مع ۷ //ع. مع (iii‏ 
١( ۵‏ مع ۲۸/۷ مع ذذ ۳۸ مع ۱۷ . مع 1) 
فى الشكل أمامك ؛ يلعب الموقع 4 دور هاما فى 
أ . تكوين الرابطة الببتيدية 
ب. تحرير الحمض الأمينى من جز 7۸( 
ج . يجمع نحت وحدة الريبوسوم الصغيرة بتحت وحدة الريبوسوم الكبيرة 
د . ربط كودونات 0103/4 بمقابل الكودونات على 1۸ 
ه . يستقبل .100148 1الحامل للحمض الأمينى الذى سيُضاف لسلسلة عديد السستيد 





۲۳۱۳ 
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2 البيولوجية زيي ورقمّ النفیس الإمتحانيت نف 
۱ 
22202ب 7 


N RDA ۳‏ اونزيم پلمرة 11074 دور أثناء عملیت نسخه 
أ 





. كودون الوقف رقم ۲ 

كودون البدء رقم ۲ 

موقع الارتباط بالريبوسوم عند النهارة ٣‏ 
موقع الارتباط بالريبوسوم عند النهاية ۵ 
م . الذيل عند النهاية 7" 





ب 
4 
د. 


0 أى من الخلايا التاليّ يكون فيها دائما عدد الصبغيات مساويًا لعدد جزيئات ال 2/4 على مدار حياتها 
أ. الخلايا الجذعیه ب٠‏ الخلایا الجلدية ج. الخلایا العصبية 


د. الخلايا التناسلية ۵. الخلايا الجنسية 
ی من التتابعات التالية فى 92/8 من المرجح أن يتم التعرف عليها كموقع تعرف دري قطع ؟ 


0000 ه.‎ ACCA ب. ©4616 ج. ۸۸۸۸ د.‎ AAGG أ.‎ 
CCGG TGGT 1 TCAG ۳۳۵ 





المجموعة الثالثة من الأسئلة ( ه أسئلة ) 
ضع ولامة ۱ أمام العبارات الصحيحة وعلامة × أمام العبارات الخطا 
الکودو ن الواحد یمکن أن يُمثل شفرة لعدة أحماض أمينيم 

تتابع القواعد 1۸6 هو مضاد الکودون لکودون البدء 

تم عملي النسخ العكسى فى الاتجاه (° (re‏ 


تتوقف درجت التكامل ہیں شریطی ۸( الهجين على مقدار الحرارة اللازمت لفصلهما مرة أخرى 


عندما تستبدل القاعدة 1 بالقاعدة 0 فى جين الهیموجلوبان تحدث طفرة صبغیی 


۲۱۳( a OO 
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( المجموعة الأولى من الأسئلة ( ۰ سوال ) 


[۱] الشكل البین امامك لتركيب يوجد فى الصبغيات ؛ اد 
يأتى ما يُمثله هذا الشكل 
. هستونات ب. دكتيوسومات 
د. أشرطة نيوكليوسومات ملتفة بشدة 


ای من الجمل الثالية غير صحیحه 


مما 





ج. نیوکلیوسومات 





فى تجربت هیرشی وتشیس؛ 
أ. دعمت التجربة بأن 7۸(ظ هو المادة الوراثية 
ب. قاما بترقيم ال 7۸( بالفوسفور الشع والکبریت المشع 
ج. وجدا كل الفوسفور المشع داخل البكتريا 
د. وجدا معظم الكبريت المشع خارج البكتريا 
أى من البولیمرات التاليت تعطی نوع واحد من الونیمرات بعد تحللها 
أ. DNA‏ ب. الجلیکوجین ج. RNA‏ د. الدهون 


الشكل التالى لأحدى مراحل ترجمة الشفرة » اجب عن السؤالين [4 - ” ( 


B‏ ما اسم هذه المرحلي ؟ 
أ. نسخ ال mRNA‏ ب. بدء تخليق البروتين 


ج. مرحلة الاستطالة فى تخليق البروتين 
سے b4‏ ا AF‏ يه 


. مرحلة الانهاء فى تخليق البروتين 


0 ای من بیانات الشکل التاليت غير صحیحم 





ب. اتجاه حركة الريبوسوم ج. النهاية 5 ل 1۸)] 


أ. موقع الارتباط بالريبوسوم 
۵. مجموعة كربوكسيل الطرفية لعديد الببتيد 


د. مقابل الكودون 
ما النتائج المترتبت على حدوث طفرة فى 5۸۸ لأحد الخلايا لكائن حى عديد الخلايا 


أ. قد لا يترتب عليها ظهور أعراض ب. تورٹ للأجيال القادمة 
ج. تؤدى إلى موت الخلية د. تؤدى إلى آلاف من التغيرات الوراثية للكائن 





00 
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ل مب تن ا ”نابيذ هي 9 






١ 


للق النفيس اه 9 
۱ لحيوان المنوى ذ تكد 
حي الحد فى ای ۱ 


حا E‏ ضرع ار 
ب ياديا الأولية للحيوانات امنوير سفیلا علی | 


1 5059 غات اد DNA‏ 
ا ب. (۸) “م فى الطور الہینے فكم عدد جزیثات ال ۸ 
IE )۱۲( ۱ 39 ۷۳ ۱ ۲ ۱ ۱ 0‏ 
۳۹ الث مااع 
شریر |" ۳ ۲ ص النوويت ‏ اجب عن السؤاليين ۸ ٩ ١‏ 
A ----- 6 ----- 6‏ 
۱ . . . 
الشريط ب : رن ---- 6 5 
لىت المشار | و 
@ باس ۲ ر !لیا بالحرف ( س ) و 
mRNA + .‏ 
BN Fa ۱‏ ب. استنساخ ۲۸( 
د. نسخ 1۲1۸ من .RNA‏ 
TENN‏ اش د 







نوع السكر ف الشريط ( أ ) | القاعدة × ف الشريط (ب) ‏ اسم النزیم لهذه العملية 


یوید ا بسو 
سد اس بو 
۳ يوراسيل | بلمرة 10۸ 


بیع التالى لأحد شریطی جين ادرسه ثم أجب عن الأسئلت (۱۰ = ۱۳) 
۱ او TAC GCA AGC AAT ACC GAC ATT‏ .....'3 


۳ ما عدد روابط الفوسفات التساهمين ثنائین النيوكلتيد فى هذا الشریط وفی اللولب الزدوج له 





على الترئيب 

.)۲۰/۱۰ ب ۶۰۲۰ چ۲۱۰ ۶۲ 1۰/۵ 
۱ ما عدد الرو ابط الميدروجينيةّ الكلينّ فى هذه القطعى 

۲ ب. 0۱ ج. 06 1.۵ 
ما عدد اللفات الكاملت فى هذه القطعت من ۱۳۸۷۸ 

۱(۰) ب. ۳( ج. (۳) د. (۶) ۱ 

' 

ی ی ج هک ا ۱ 


ل 
الممسوحة ضوئیا ب CamScan ner‏ 


ورفی اللفیس الامتحانيي 





mRNA تتابع‎ 8 ۳ 


3 ۲ 


ب. 3 


٩ الذى د ینسخ من هذا الجین‎ 
5' ...ATG CGT TCG TTA TGG CTG e 
5 ...AUG CGU UCG UUA UGG CUG | 
3' ...ATG CGT TCG TTA TGG CTG TTA ° کی‎ 
..AUG 0617 UCG UUA UGG CUG UAA ۰ 

3 لاسن 3 
۱ ترتبط الصبغيات لتكون جينات محددة . 
ج٠‏ تتحد العدید من شرائط 2714 داخل الجینات لتکون الصبغیات 
د. یتحدد الصبغی بالجینات الخاصة به. 


1۳0 العمليات التاليت ظ 
يُعتقد أن غمازات الذقن فى الانسان یتحکم فى ظهورها جين » فأى من تسم | 
بتوارث هذه الصغتّ من الأباء إلى الأبناء ؟ ۱ 

أ. نسخ mRNA‏ ب. استنساخ ۲۱۸۸ 5 
ج. تضاعف ال DNA‏ د. نسخ DNA‏ من .KNA‏ 
- برد لانسان فى الطور البينى قبيل انقسامها . 
ما عدد جزيئات ال 114 فى الخلين البیضیی الاو لین لانسی الإنسان كى 2 ۱ ۱ 
۲ نصف عدد الصغات بِ۰ تتساوی مع علد الصغيات 
3 ضعف عدد الصغات د. تساوی ۳ + XX‏ 
ادرس الأشكال التاليت لحمض 151۸ ؛ 


9 
ا" با" با 
(f ima 1 FF | 3‏ تسه با 


3. 


ى. بتحدد الجين بالكروموسوم الخاص به. 





شم اجب عن السؤالين ٠١١‏ - ۱۸) 
- شكل؟ /ىي er‏ 


ذاو I N YN‏ 
ACC AUG AUU UAG‏ 
۳ ۷ ای 0 الأشكال السابقت ثمثل التركيب الصحيح لحمض ۱1031۸ 
أ. شکلی (۰)۱ (۲) ب۰ شکلی (۲) » (۶) 

ج. شکل (۲) فقط د. شکل )٤(‏ فقط 
00 أى من الأشكال السايقي قد بستحیل وجودها ؟ 

أ شكلى (۱) (۳) ب۰ شكلى (۲) » )٤(‏ 

ج. شكل (۲) فقط د. شکل )٤(‏ فقط 
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A 
الغلاف البروتينى للفیروس 8 ثم تم استخدام هد‎ 
و تم تحليل جزيئات الفيروس الناتجيّ عن العدوى‎ 
فما هی النتانج التى تتوقعها ؟‎ ٠ 
)( ون من ۷۸( والبروتين للفیروس‎ . 
(۸) والبروتين للفيروس‎ DNA ۰ ن. کل من‎ 
)8( ا للفيروس (۸) والبروتين للفيروس‎ ۲ 
(A) والبروتين للفيروس‎ (B) للفيروس‎ DNA ۴ 





ال ıı‏ زوع DNA‏ بووین 


5 چوا جزی ۸ معام ا#اتجام بلصق جريدين من 


DNA مع جزئ‎ MRNA _.مء‎ ٠. 
)1۸ مع جزئ‎ mRNA جزه 7 ب. جزئ‎ , 





د جزيئين 70160۸ د. جزيثين من 19۸1۸ 
(مجموعة الثانية من الأسئلة ( ه أسئلة ) 
۱ 7 إنزيم 
افذر ب الاجابات ۱ فيما یلی الریبونیوکلییز 
18 رن رد ايساد ستنتج أى مما يأتى 
بكتريا 5 مع 





أ. تمهوت الفئران بسبب الالتهاب الرئوى الحاد 
ب. موت ع الفثران بسبب تحول البكتريا 5 إلى بكتريا ۸ 
.يموت الفثران بسبب تحول البکتریا إلى البتریا ‏ 


: 
ر يُصاب الفتران بالالتهاب الرئوی ولکن لا تموت ( 27 


م. لا تموت الفثران بسبب تحول البکتریا 5 إلى بکتریا ۸ 


بکتریا ۸ حية 


ای من الآثار التاليت لا يُمكن من خلالها التعرف على المجرم مرتکب الجر 


أ. كريات دم حمراء ب ٠‏ كريات دم بيضاء 
1۹ البول 9 الأظافر ه. الشعر 
فی ای من الحموعات التالبي نوجد قاعدة الأدنين 
أ. الجلوكوز » الجليكوجين , ۸1۳ ب ٠‏ البروتین ,2214 » ۸1۳ 
ج. ATP «< RNA «DNA‏ د. RNA‏ » البروتين » 411 
9 


الممسوحة ضوئیا ب 066170590۲۳6۲ 





2 
J‏ 2 البيولوجية الجزينيم 


یه 016 

أى من العمليات التالية تتم فى الاتجاه Dis.‏ ج ترجمة 4 
ش ...یر يبا من آخر تكون بإنزيم النسخ العكني 

لاہ 


أ. نسخ mRNA‏ 
د. نسخ شريط 5×۸ من "R۸۸‏ ۵. 
iii 57 7 1 BE‏ القواقع والديدان 
ل النبات والحيوان ‏ '' ١‏ 2 . 
۱ ۱ ني كل من (ز)ء (1ئن)ء 3 وك مه رن 
كل من (1) » (ذ), (نن) م كل من () ١‏ (نل) ۰ (۷) 


د. کل من (11) »> (17) ؛ (۷) 





1 المجموعة الثالثة من الأسئلة ( ه أسئلة ) 
ضع علامة ١|‏ أمام العبار ن المجيعة وعلامة × أمام العبارات الخطا 
تعتبر البلازميدات كروموسوم ورانی 

تتساوى نسبتّ ۸ مع نسبت 7 فى شريط ال 0۸۸ 

يعتمد ثبات جزئ ال 2714 على الروابط الهیدروجینیی 

من حيث الحجم فان الكروموسوم الجنسى × يلى الكروموسوم الثامن 
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0 


ولوجين الجزینی/ 


|۱۳ 


إستراحة 


یم 1 ورشم النفيس الإمتحانيتّ م“ 
ی اک 


عام 1982 تم استخدام (هرمون الانسولین البشری) 
کاول بروتین يتم إنتاجه بتکنولوجیا 0۱۱۸ معاد الاتحاد 
الذي یحتاجه ملايين مرضي السکر. 

إنتاج الأنسولين قبل 1989 : 





4 ۳ 
سء 


1 ™ 


انت ET‏ کدا ليه يمان 





اممية معرفة (الجينوم البشري) فى 


الجرائم الجنائية 








الأحياء أجمل على النظام الحديث 
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فقط مع كتاب النفيس 
® 








2 
2 ۱ الجزینین 
لبيولوجيہ الجزینیم ورقت النفيس الامتحانیم 


المجموعة الأولى من الأسئلة ( ۲۰ سؤال ) 
٠‏ الكائنات فر :على الرغم من أن البشر 


۱ 2 
الجدول التالی یوضح نسب قواعد 1214 لثلاثة أنواع من 
أن الجثدب لديهم تسبب متشابه جد فى قؤاد .9214 الخاصن ۱۳ منهماء إلا أنهم كائنات 
مختلفيّ تماما ؛ ما تفسيرك لذلك 
أ. لأنهما يختلفان فى عدد جينات الشفرة 
ب.لأنهما يتشابهان فقط فى كمية الجينات غير 
المشفرة 
ج. يتشابهان فقط فى عدد جينات الشفرة 
د. كمية البروتين التى ينتجها الجندب أكبر 











بان عند درجات الحرارة العاليم 


أى من قطع ال 1۸( التاليمٌ تکون آکنر 
CTATACGACATAGCC‏ .ب Î. CATCCTAGCGACTAT‏ 
GTAGGATCCCTGATA GATATGCTGTATCGG‏ 
AAATGCATACATCTT 3. CCCGCATCGCCATCG‏ ۰ج 
TTTACGTATGTAGAA GGGCGTAGCGGTAGC‏ 


اختر من الحدول على يمين الشكل أوجه الشبه والاختلاف الصحيح بين 


ادرس الشكل التالى ثم 
الخليتين ,۲۰7 


| ب. | كمية 0214 لا تحتوى على كمية بروتين أكبر 


دم يتشابهان فى كمية البروتين و 5×4 











× تحتوى على كمية 22/4 أكبر 
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ولو جیم الجزينيا, 





۱ 





DNAS‏ ات رابطم هيدروجينية وتحتوی على ۵۰ قاعدة جوانبن 6 اجب عن 
پل التاليه 


4 ۳ - ۰ 
ما ۰ 0 نيا. ۱۰۰ 
أ" 


۰ ج 10° 
ات ا الأدينين فى هذه القطعن من ال DNA‏ 
i 0‏ .%1 





ات ج. ۰ 96۵ د. ۲۵ % 

ر التالية توضح العلاقت بين عدد جزیثات ال 2214 قبیل وأثناء ویعد الانقسام الخلوی ؛ آجب 
و 
(r)‏ 9 .و 

3 
6 (: 
< 
23 7 
2 
0 
الزمن 
92 
92 
(E) 69‏ 69 1 
3 3 
ند ۰ وه > 
3 5 
0 
الزمن 0 الزمن 


[1] الشكل الذى يوضّح التغيرات فى أعداد جزيئات ۲۵21 

أ. شكل )١(‏ فقط 

ج. شكل )٤(‏ 

ای من العمليات البيولوجية التاليت هی 
الانقسام الخلوی ؟ 


1 قبیل وأثناء وبعد الانقسام الیوزی ٩‏ 
ب. شکل (۲) ثم (۱) 
د. شکل (۳) ثم (۶) 


السئولن عن التغیرات فى عدد جزيئات ال 1۲۸ آثناء 


أ. نسخ mRNA‏ ب. استنساخ نت 
14 تضاعف ال DNA‏ د. نسح DNA‏ من ١‏ 
ادا علمت أن عدد وه اب الفو سفات التساهمیی ثنانیم 


النیوکلیوتید فى جين = 1٠١‏ رابطم فکم 
عدد أزواج القواعد المتزاوجة فى الجدن 


6۵٩٩ فى‎ ۳۰۲ 
10 ۳١١ 5 ۳۰ + ۱ 
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,دحج 

9 

4 

ب 3 







(4) ما الد ال“ 1 هت نزن و تيد 
ليل لذى آثار الشك حول اعتبار أن الجینات تتکون من برودت 


باء تجارب هرثی وتشیت 
د. تجارب التحول البكتيرى 


. تجارب أفرى وزملاؤه على اج 
يه ا إنزيم الديوكسى رببونيوكلييز 


LL Û a‏ نی اب الاك العا 


وكميم أكبر من البروتين N‏ 
أ. الخلية السضمة الأولية ب. الخلية البيضية الثانوية 
ااانا ر. الحيوان المنوى 


ج. الطلائع المنوية 3 
نیت وقاعدتین بیورینیم ای مما یلی هوا بح 


يوجد فى الأحماض النوويت ثلاث قواعد بير - 
garan 1‏ ظ 


ا سيد 


ما هي الخاصبي المشدر 
أ كلاهما مکن أن يكون عبارة عن حمض نووى داثری مزدوع 
ب. کلاهما مکن أن يكون 11018 . 


ج. کلاهما یکون بجوارهما بلازمیدات. 
د. كلاهما مكنه إضافة مجموعات مثيل فى أماكن محددة 


عد دلمادة الورافيت فی كل با الفیروسات والبكتري $ 
الشر بط 


ما یلی اربعت أشرطت مفردة من جزینات 12/4 مختلفه ٠‏ 
۵ 6 ۵6 1 (3) ی 


(4) ACTCCACTCCCGACTCCA 
. ای من هذه الأشرطت عندما تكون مزدوجت الشريط يُمكن استخدامه فى تكوين 0۸۸ معاد الاتحل‎ 


FT @GCCTCATTCGAAGCCTGA 








مع بلازميد 
ز رقم () و( ب. رقم (©) و )٤(‏ 
ج رقم (0: )۰ 9) د. رقم (۰)۱ )۰ (۴) 
۲۲۳ 
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م اونتانج النجريبيم الفاليم » إذا تم الحصول عليها ؛ ستكون 7 
لمادة الورائيه” 
ز وجود مكونات الفيروس ال محتوية على الكبريت المشع خارج الخلية 
ی وچود مکونات الفيروس امحتوية على الفوسفور المشع داخل الخلية 
ج. عدم تأثر مادة التحول البکتیری بأنزهات الهاضمة للبروتین 
د. عدم تأثر مادة التحول البكتيرى بأنزيم الديوكسى ریبونیوکلییز وتدميرها بالتربسین ثم 
۰۰ ¬ $ هم 8 1 فرج 0 سه 
اجا السؤالين ۸ ٩‏ 


۱ بيب هنا 
E‏ 
۱ 

۱ 





ب. رقم ۲ أو ۲ 


أ. رقم ۱ 
د. رقم ۱ أو ۳ 


چ رقم ۲ 
ی من الشرائمط تم ا0 
e. 5‏ رقم ۲ أو ٣‏ 
- ,۲۲۵ فما عدد 


د 


۳۲۵۰ | 






ی من العملیات التالية مسئولة عن نل ۱ 
٠ |‏ ۰ 
| أ تضاعف ال 5۸×۸ ر 
| ج. ترحمة ال ۸۸۸ د. نسخ عكسى 
ما عدد و زوا لت فی لفحي کال ن 1000805 ۲ 
أ. 10 ب. 20 ج. 30 د. 
۳ ما اسم التركيب التالی وما عدد الجزيئات الناتجت بعد انتهاء عمله 
أ. البولی سوم / ۶ 
ب. الریبوسوم / واحد 
5 
بي الديكتيوسوم ٩‏ 3 
MRNA‏ € 








‌ِ, عديد الريبوسوم 17 ® 
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.2 
J‏ 22 البيولوجيہ الجزینین ورقن النفیس الإمتحانيا” 





المجموعة الثانية من الأسئلة ( ه أسئلة ) 


اختر الإجابات الصحيحة فيها بلى 
التتابع التالی لأحد شریطی جين ادرسه ثم اجب عن الأسئا” 
CA AGC AAT ACC GAC ATT ..... 5‏ 
طبقا لكودونات الأحماض الأمينية البینی فى الجدول التا 


TAC 6‏ ...3 
لی استنتج السوالین ۲۱ ۰ ۲۲ 





DNA ال‎ 


) بقاعدة (1) فى شریط 


ماذا يحدث إذا تم استبدال القاعدة الثامنة ( 6© 
أ. تتوقف عملية الترجمة بدون حدوث طفرة 
ب. تکتمل الترجمة وتحدث طفرة نتيجة تكوين بروتين مختلف 
ج. تتوقف الترجمة نتيجة تکون کودون وقف فى 2160۷۸ 
د. تحدث طفرة نتيجة تکوین بروتين مختلف 
ه. تکتمل الترجمة وبدون حدوث طفرة 


ماذا بحدث إذا تم استبدال القاعدة الثامنم عشر ج (0) بقاعدة (7) فى شريط ال ۲۸۸ 


۱ تتوقف عملیة الترجمة بدون حدوث طفرة ۱ 
ب. تکتمل الترجمة وتحدث طفرة نتيجة تکوین بروتین مختلف 
ج. تتوقف الترجمة نتيجة تكون كودون وقف فی ۳۸۸ 


د. تحدث طفرة نتيجة تكوين بروتين مختلف 
ه. تكتمل الترجمة وبدون حدوث طفرة 
التتابع التالى لجزء من شريط ۸ (3 ... ۳10 004 ... 5 )ء فأى مما يلى هو شريط مكمل له 


GCU AAC .3' 1‏ ... 5 ب. ۸۸0۰3۲ GCT‏ ... 5 
ج. '3. GTT AGC‏ ...5 د CAATCG.3'‏ ... 5 
ه. '3.. CUU TCG‏ ... 5 
ای مما یأتی یمثل طفرة صبغين نتيجة زيادة عدد الکروموسومات 4 مهد 
أ. حالة کلاینفلتر ب. التوأم السیامی ج. تکاثر بکری صناعی 
د. حالة تبرثر ۵ عدم انفصال الکروماتیدات ۱ ۱ 


, ۱ ۱ 
۱ 
۱ 





الممسوحة ضوئیا ب 06617050۲۳6۲ 





۹ اس ورفم النفیس الإمتحانيت ام 


1 مواعد الند فرب ۱ 
. قیاس القواعد النتروجینيٌ لحمض نووی لکالن حى کانت نسبت القواعد: ,۱۵-209 


ملل 
G=23% , T=26% |‏ دالتا فا“ ° 
وواق-؟ بالنالى فان الحمض النووى لهذا الكائن هو 


ز 54 لولب مزدوع ب. 2114 شریط مفرد 
ج ۸ مزدوج الشریط د. ۸۸۸ مفرد الشریط و. tRNA‏ 






مق الثالثة من الأسئلة ( ه أسئلة ) 
e‏ بد أمام العبارات الصحيحة وعلامة × أمام العبارات الخطا 
0 برهور ای تخیر على الكائن الحی چ طفره 

0 کل من الیتکوندریا والریبوسومات تحتوی على 0۸۸4 


وى غیاب الإنزيمات المعدلت من البکتریا فإنه تقتل نفسها والفيروس الذى أصابه' 


الحين والبروتين الذى تنتجه الجين كل منمهما يؤثر فى الاخر 


۱ الحدنات هی و حدات العلومات الوراثيہ 
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3 تا وااحه 
ال البیولوجیم الجزینین ورق النفیس الام جر 


المجموعة الأولى من الأسئلة ( ٠١‏ سؤال ) 
: ت الوه اشنم فب الخل - 
۱ أنها تتكون من 1((۲۸ وبروتين یکمیات متساویه 
ب. آنها تتکون من جینات ۱ 
ج. وجودها فى کل من أوليات وحقیقیات النواة ۳ 
٠‏ د. احتواء الخلية الناشئة نفس عدد الصبغیات الموجودة فى اله + ۱ 
2 5 4 3 ج ۰ ۰ 1۱ ۱ التالين 1 
دوجد ۹ کودون و ۲۰ نوعا من الاحماص الأمينيي؛ فای وت ول صحیحر؟ 
أ. مكن للعدید من الکودونات المختلفة نقل نفس الحمض الامینی 
ب. كل کودون ينقل آکثر من حمض أمينى 
ج. بعض الأحماض الأمينية ليس لها صلة بکودون 
د. كل حمض أمينى ينقله كودون واحد فقط 


2 مه هه ۳ .2< وه ۶ 
ما أقل عدد من انوم القواعد يُمكن أن تجدها فى أحد أشرطت الجين 








أ. نوع واحد ب. نوعان ج. ثلاثة أنواع د. أربعة أنواع 
[6] ما أقل عدد من أنواع القواعد يُمكن أن تجدها فى شريطى الجين ؟ 

أ. نوع واحد ب. نوعان ۹ ثلاثة أنواع د. أربعة انواع 
ةك عدد تتابع النيوكليوتيدات الثلاثى الذى يُمكن تكوينه من حروف الشفرة الوراثية!؛ 

أ. )£( ب. (۲۰) ج. (1۱) ف (16) 


ای من الجمل التاليت تصف العلاقی بين الجين والکروموسوم : 
أ. كل كروموسوم يتكون من جزئ ۲/۸ 
ب. كل كروموسوم يتكون جزئ 1214 وآخر ۸ 111 
ج. جزئ ال 7۸( يتكون من كروموسوم واحد 
د. جزئ (N4‏ یتکون من کروموسوم ملتف على بروتین ۱ 


7 5 
۱ 1 

۱ ۱ 

۱ ( ۱ 
1 ۴ 
ا 
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› ای من الخلایا التالنن تحتوی على ذف الاده الوراشیت و حکمیی 








ن البروتین . 
. إلخلية السضية الأولية 
۰ الطلائع المنوية 0 الخلية البيضية الثانوية 
د. الحیوان المنوى 
ص وتحليل الأحما 3 
ض النوويۃ من ثلاث فيروسات مختلفی اتو کت ی 
النووى لكل 


: ال 
ها ڪل من خلال الننائج المبينم 
فى الحدول التالی » حدد الحمص 

فروس .. على الترتیب من رقم | إلى رقم ۲ 27 
. روط مزدوج / ۲۸۷۸ مفرد الشریط / ۸×4 


مفرث الشریط ۱ ۱ ۱ ۱ 
اب کج 
۱ ۱ ۳۰ | 





ی DNA‏ مفرد الشریط / 2۸ مزدوج الشریط سب 
,824 مفرد الشریط (۲) تس ۳ 7۳ ۱ نیا بسا 
ج. DNA‏ مزدوج / 1۸ مفرد الشریط / ۸۸4 مزدوج الشریط 
DNA ..‏ مردوج / N۸‏ مفرد الشریط / 1۲۸ مزدوج الشر بط 

حینیت (-)» 


علی عدد 0 من الروابط الهيدروجينية (ع)؛ و 150 من الروابط الهید رو جینیی 











عبن یحنوک 
بي من السؤاليت التالین 
مدد قواعد کل من الأدنين ۸؛ والجوانين 6 على الترئیب 
| (۱۰۰/۱۷۵ ۱( ب. (۲۰۰/۱۵۰ ) ج. 200 ع( و. ( ۱۵۰/۲۰۰ ) 
عدد راغات الوجودة فى الجین ۱ 
ا, (۳,۵) ب. (۷) ج. ( ۳۵ ) 
ادرس الشکل إلتالى شم اختر من الجدول على يمين الشکل آوجه الشبه 
الخليتين ×› لا 
| | يتشابهان فى |0000 الخلاف 0 0 
كمية | البروتين ۱ تون مل كي DNA‏ ا 
كمية DNA‏ 0 تحتوى على كمية بر اکر 0 
13 | كمية البروتين r‏ اکر ٠‏ 00 
د. لا يتشابهان بر تحتوى على كمية 0۸۸ وبروتين أكبر 








۱ »و ۰ ۶ 
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2 
J‏ 2 البیولوجیم الجزینيم/ ورقت النفیس الامتحانیی ١‏ 





أى مما يأتى من القواعد البيريميدنينّ فى ال 55×۸ 
أ. اليوراسيل والثاهن ب. الأدنين والثايمين 
ج. اليوراسيل والسيتوزين د. الثامين والسيتوزين 


.. TAC GCA AGC AAT ACCC GAC ATT .....5' 


طبقا لكودونات الأحماض الأمينية المبينة فى الجدول التالى استنتج الأسئلم الناليم 





جزيئات N4‏ التى تنقلهم عند الترجمم على الترتيب 


د. ستة | سبعة 


استنتج عدد أنواع الأحماض الأمينيت وعدد جرد 


أ. ستة / ستة ب. ستة / خمسة ج. سبعة / ستة 


ادرس الشكل التالى ثم أجب عن السؤالين (۰۱8 ۱۵) 





^ E | )۱( عملية‎ 


نا نا هم ام انا م جن 0) 


0 AG 


| )۲( عملية‎ ٠ 


. 150۲ ا ا‎ 
الیو‎ |. ۱ 
E | mRNA JI ترجمة‎ | ) ١ ( العملية‎ 
er 


ما عدد روابط الفوسفات ثنائية النيوكليوتيد فى كل من الجزئ رقم ۰۱ ورقم ۲ على الترتيب 


۱۲/۲ J 
e jk ب. ۲۶/۱۲ ج. ۱۱/۲۲ و‎ ۱ 


7 رسد 






6 اختر من الجدول علی 
الیسار اسم کل من 
الحملیتین (۰۲۱( ۲ ) واتجاه 
عمل کل منهما 
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۹ اولوح الجزيئيي ورقم النفیس الإمتحانيت ها 


من جهاز ال PCR‏ 


با الک 
e‏ الجين المرغوب فيه للخلية . ۱ 
انف ب. ر تتارع الة : . لاد نقله 
ميان قطعة ال (N4‏ المراد نقا ب ديد تتابع القواعد فى الجين مرا 


2 قطعة من 4×( اممحتویة على الجين امراد نقله. 


ل 
ين جريفيثه !دا كانت الادة الورائية ۸۸4 بدلا من ۸ عن سکانت البکتره 


زحي . 
د الحرارة تستطيع تحول البکتریا ۴ إلى بكتريا 5 ؛ 
الا تستطيع لسرعة حدوث الطفرات فى ال 111۸ 
تستطيع طابما أنه يحتوى على جينات التحول 


ل مستطيع نا لسع تلف سكر الريبوز فى 1014 
معان (قدرتها على تكوين 10114 من 1۲۸ 
(] ای رن يتتابعات التالية يُمكن لإنزيمات القطع التعرف عليه والقطع عند* 
5 53-00۸۸06. ب. 1۸۲۸003 5. 
.3-ATATGG-5' .3-CCTTGG.5‏ 
.5-CCTAGG-3'‏ د. .5-CGATTA-3'‏ 
.3'-“GCTAAT-5' .3'-GGATCC.g Û‏ 
ماهوالتحول' لبكتيرى” 
غ أثناء التضاعف. ب. تحول البكتيريا إلى نوع ممرض. 


۳ اا کارا ره 5 , وبالتالى يتغير شكلها وسلوكها البيولوجى. 
ی ب يأتى له القدرة على تثبيت نيتروجين اله 


ز النناتات البقولية بء النباتات الحولية 
ج. بعض أنواع الفيروسات د. بعض أنواع البكتريا 


المجموعة الثانية من الأسئلة ( ۵ أسئلة ) 


6 الإجابات الصحيحة فيما يلى 


أا الجزئ المسئول عن قراءه لغدى الأحماض الأمينيي ت والنيوكليوتيدات .۰ 
أ rRNA‏ باء tRNA‏ 


| 
لممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 





7 
7 ۱ ۲ 
۱ 
۱ 
۱ 
۷ 


الممسوحة ضوئیا ب 0610890210۳6۲ 


2 5 ۱ 
J‏ 2 البیولوجیم الجزینين ورقن النفیس الامتحانیم شد [ 


IS ۲‏ 
أى من التغییرات الکروموسومين التاليت تسبب طفرة صبفیی 
أ زيادة أو نقص فى عدد الصبغیات ب. زيادة أو نقص جزء 

5 التفاف قطعة من الصبعی مقدار م۷ 





من الصبغى 


ه. التفاف قطعة من الصبغى مقدار ٩۳۱۰‏ 


فى الجدول التالی» قم بمطایقن ما بناسب العمود ( ۱ 
الصحيحي : 


)  ( العمود‎ 


5 العام جريفث 


) خی العمود ( ب ) شم اختر الإجابة 
















بالدلیل الباشر على ترکیب 0۸×۸ ۱ 
رشك ران الجینات تتکون من بروتین 
DNA‏ 


5 أول من جاء 
نز تجاربه كانت آول دلیل يثير | 
کانا أول من وضع موذجاً مقبولاً لترکیب جزک؟ 







۲ آفری وزملاژه 


۳ فرانكلين iii‏ 
ء. واطسن وكريك زز مشمكن من عزل مادة التحول البكتيرى 


أ . ١(‏ مع ۷ //۲. مح ذذذ ۰۳۸۱ مح 1۷ // ع. مع 1) 
به (۱ مع ۷| // ۲. مع ذذذ // ". مع ۷ .٤//‏ مع 1) 
ج . (۱ مع +1 // ۲. مع نا ۳۸۱ مع 7 //ع. مع 1) 
۵ . (۱ مع 11// ۲. مع 17// ". مع 1// 6. مع iii‏ ( 
۵ . (۱ مع ۰۲۸۱۷ مح 11 ۰۳۸ مع ۱/۷ ۶. مچ 1) 


نظریا » یمکن اجراء تجارب الهندست الوراثيت لجمیع آنواع الخلایا. ومع ذلك › فإن الخلايا 
النباتيت أسهل بالنسبت لأساليب الهندست الوراثيت عند مقارنتها بالخلایا الحيوانيي ؛ على صوء 
دراستك استنتج تفسيرًا علميًا لذلك 
أ. جینات النبات لا تحتوى على أجزاء ليس بها شفرة. 
وى ا المزيد من الحوامل التى تنقل 1214 معاد الاتحاد إلى الخلايا النباتية. 
ج غالبا ما تنمو الخلية النباتية الجسدية إلى نبات كامل. 
د. هکن إدخال الجينات ف الخلايا النباتية عن طريق الحقن المجهرى. 
ه. تحتوى الخلايا النباتية على أنوية أكبر 
من المعروف أن إنزيمات القصر تقطع جزيئات 17/8 عند مواقع تعرف معينة » ماذا تتوقع 
حدوثه إذا كانث تقطع بدون وجود مواقع تعرف 
أ. لن تتعرف البكتريا على الفيروسات المهاجمة 
ب. لن تستطيع البكتريا حماية ۸( بالقدر الكافى ج ستتكون أطراف لاصقة متكاملة كثرة 
في a‏ نوات ه. يصعب تكوين 12214 معاد الاتحاد 























نشي 5 ۱ ۱ 
اپیولوجیت جد ورفہ النفيس الإمتحانيت تقد 


مت ال من الأسالة ( د ات 
۱ ۱ 
۷" /. زمام العبارات الصحيحة وعلامة × امام العبارات الخطأ 

RNA. a. 
تمد ذوخ ' لحمض الأمينى الذى سيُضاف لسلسلة عديد الببتيد على مقابل الکودود ج‎ 4 
35570 قط‎ 5 
النسخ العكسى من بعض الثدييات التى تحتوى على محتوى جينى “د‎ 7 
تح انرد۴‎ 


تمه السیتو زين فى جزئ 1۸ تساوى عدد قواعد الجوانين 
مد 


1 بركروماتين من كميات متساويت من 0۸4 والبروتينات 
يتكون : 


@ ١ 21]2_ 500601۱02۳۷ ۲ 


الشریط هجین 


الممسوحة ضوئیا ب CamScan ner‏ 





